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Stalkonstruktioner av kvalitet

LECOR Stalteknik AB ar lokaliserat i en modern produktionsenhet i Kungélv. Vi arbetar med alla
typer av stalkonstruktioner och utéver broar och industristommar erbjuder vi aven leveransfardiga
prefabricerade stalkonstruktioner for byggprojekt. Vi ar en kapacitetsresurs for byggsmederna och

ger méjlighet dven for mindre stéalforetag att leverera och montera stal till storre byggprojekt.

Lecor Stalteknik AB, Vaxelgatan 1, 442 40 Kungélv
Tel. 0303-24 66 70 « E-post: info@lecor.se * Webb: lecor.se
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Stal, det sirkulaere materiale

et er et pkende krav til miljpdokumentasjon av byggemate-

rialer - og krav til miljgprestasjoner. Det siste er godt forsta-

elig, men kan ogsé fgre galt av sted dersom kravet kun er

ensidig fokusert. Dette vil jeg forklare nermere.

Miljoprestasjoner

I byggeprosjekter med hgye miljpambisjoner stilles det ofte krav til at
nytt stdl skal ha en stor prosentvis andel resirkulert stdl. Det er ikke sik-
kert at dette gavner miljpet i szrlig stor grad. Dette skrev jeg om 1 min
lederartikkel i nr. 4 2013. Det har i lang tid vert gjenvinningsstasjoner
for stdl og metaller — og gode priser pé skrapstdl, som har fort til at alt
rivningsstil og annet stl blir returnert til stilverkene for produksjon
av nytt stl. Ogsd stdl og metaller fra husholdningsavfall blir i dag sor-
tert pd gjenvinningsstasjonene. Dette betyr at man ikke fir noen ve-
sentlig reduksjon av det globale klimagassutslippet ndr man krever en
hgy andel resirkulert stdl. De gvrige prosjektene, som ikke har samme
miljpkrav, blir oppfert med det stdlet som ikke er resirkulert. Men det
finnes andre lgsninger for & redusere klimagassutslippet, som for ek-
sempel & ta i bruk mer hgyholdfaste stdl. Da kan en bygning {4 en vek-

treduksjon p& 20-40 prosent og tilsvarende ca. samme CO2-reduksjon.

Stal, det sirkulzere materiale

Av hovedmaterialene stdl, betong og tre er stdl det materialet som desi-
dert utmerker seg som det overtruffende beste sirkulzre byggemateri-
ale. Stdl kan resirkuleres til ner 100 prosent og ombrukes (dterbrukes).
Ombruk gir den aller minste miljgpdvirkningen. Det er derfor vi har
stort fokus pd ombruk. Det har kommet flere rapporter og veilednin-
ger pd ombruk de siste drene. Vi foresldr derfor nd en ny curopeisk
standard for ombruk av stdl for & bidra til gkt ombruk ved & gi krav
og regler til utfgrelse og dokumentasjon av gammelt stdl 1 nye bygg. I
framtiden vil materialer som stl, som kan gjenvinnes, fgre til mindre
uttak av naturressurser som vil gavne miljget. Den aller beste gjenvin-
ningen er ndr det resirkulerte materiale har minst samme kvalitet og

funksjon som det opprinnelige, og det har stdl, og bare stil.

Fossilfritt stal
Energien som gdr med til & smelte jernmalm til stdl er meget stor og
meget mindre ved omsmelting av skrapstdl. Energien m4 til, men ener-
gikilden kan endres, fra fossil til fossilfritt, og det skjer nd. Det er kun
noen f3 &r til at SSAB og H2 Green Steel starter fullskala produksjon
av fossilfritt stdl ved bruk av hydrogen. Ogsd andre europeiske stal-
verk utvikler fossilfri produksjon av stdl og karbon fangst og lagring.
Dette vil bli en "game-changer” for stdl i konkurransen
med andre materialer. Vi gir derfor nd i mot en lysende

framtid for stdlet, sett i et miljpperspektiv.

Kjetil Myhre
daglig leder, Norsk Stalforbund
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Hisingsbron invigd

Hisingsbron over Gota alv 6ppnades
den 9 maj 2021 for gaende, cyklister,
bilar och bussar. Sparvagnar borjar
trafikera den nya bron i mitten av
augusti. Rivningen av den gamla uttjanta
Gotaalvbron fran 1939 kommer att vara
klar sommaren 2022. Den nya bron

ar lagre an Gotaalvbron, vilket gor det
|attare att ta sig dver alven for cyklister
och fotgangare.

Las artikeln om Hisings-
brons stalkonstruktioner
pa www.stalbyggnad.se

0 -
Platpriset 2021
Mottagare av priset blev Sandellsandberg for naturbo-
endet Synvillan. Synvillan &r ett minst sagt spektakulart
naturboende belaget i Eriksbergs Viltpark, déar bestkare
tack vare byggnaden kan komma nara bade djur och
natur. Det yttre resultatet blev dérmed ett traditionellt
vasstak och en fasad av rostfri, hogreflekterande plat
som kamouflerar och ger en optisk illusion.

Aterbruk av tunga byggnadsdelar

Contiga medverkar i innova-
tionsprojektet Aterhus, som
mojliggor aterbruk av tunga
byggnadsdelar for att stoétta
en branschovergripande
overgang till cirkular ekono-
mi. Projektet arbetar for att
ta fram en systematiserad demonterings- och aterbruks-
process vid om- och nybyggnation. Contiga ar utsedd
entreprendr i ett av de pilotprojekt som ryms inom inno-
vationsprojektet Aterhus. Totalt ar det fyra projekt.

Genom innovationsprojektet "Aterhus - att bygga hus
av hus” ska aterbruk av tunga byggnadsdelar mojliggs-
ras. Projektet ska utveckla processer och standardise-
rade metoder for demontering och aterbruk samt verka
for en 6kad innovationsformaga och for att mojliggéra en
uppskalning av system for aterbruk. Malet ar att minska
mangden avfall, uttag av naturresurser och CO2-utslapp
inom byggbranschen. Allt for att bidra till en cirkular och
klimatneutral framtid.

Projektet fokuserar pa tunga byggnadsdelar framst av
betong och stal sdsom stomdelar och fasad. Betong och
stal ar tva av de mest resurs- och energiintensiva mate-
rialen under produktion och har ofta Iang livslangd kvar
vid rivning. Genom att tillgéngliggéra dessa resurser kan
avfallsméangder, utslapp och férbrukning av jungfruliga
resurser minska signifikant fran bygg- och fastighets-
branschen.

Klager inn to
statteordninger for
treindustrien til ESA

Offentlig sektor, bade nasjonalt,
regionalt og lokalt, har i en arrekke
okt overfgringene til treindustrien.
Skal samfunnet na klimamalene, ma
man stgtte innovasjon og utvikling
bredt, ikke drive ensidig stotte til en

Fra venstre:
Kjetil Myhre i
Stalforbundet
og John-Erik
Reiersen i
Betongelement-
foreningen.

del av byggevareindustrien. For at
myndighetene skal bruke virkemid-
ler som fremmer miljginnovasjon
i hele naeringen, og ikke fremme
konkurransevridende ordninger
som ekskluderer alle andre mate-
rialer enn tre, har Stalforbundet og
Betongelementforeningen sett seg
ngdt til & klage inn to av stetteord-
ningene for treindustrien til ESA.

— Stal- og betongneeringen

investerer mye i miljginnovasjon,
utvikler lokalt naeringsliv og skaper
arbeidsplasser der folk bor. Likevel
ser vi at norske, regionale stal- og
betongprodusenter utestenges fra
a delta i konkurransen om offentlige
bygg med hgye miljgambisjoner.
Derfor roper vi na varsko, sier Kjetil
Myhre i Stalforbundet.

— For at Norge skal lykkes med
det gronne skiftet, ser vi oss ngdt til

a klage inn to av stetteordningene
for treindustrien til ESA. Stetteord-
ningene motvirker innovasjon og ut-
vikling i byggevareindustrien, og de
hindrer at de miljgvennlige og rasjo-
nelle byggene velges. Totalt snakker
viom flere milliarder i potensielt
ulovlig stette til treindustrien de
senere ar, tilfgrer John-Erik Reiersen
i Betongelementforeningen.

Les mer her: www.stalforbund.no
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>130 ARS
ERFARENHET AV
ATT LEVERERA STAL'

BE Group levererar stal, armering, ror, specialstal,
rostfritt och aluminium till bygg- och verkstadsindustri
ver hela Sverige och i sju andra nordeuropeiska
lénder.

| vart erbjudande ingér sortimentsbredd, produkt-
kunskap samt logistik- och produktionslésningar
som d&r baserade p& mer &én 130 ars erfarenhet.
Vért féretag grundades némligen redan ér 1885!

Behdver du balk, stang, profiler, plét eller rér2 Léis
mer om vdrt erbjudande pé www.begroup.se

CE€ =5, BE GROUP

BE STRONGER WITH BE
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Bru over Bjgrnafjorden. lllustrasjon: Statens vegvesen

Bjernafjord-bru i stal sparer penger og klima

Statens Vegvesen skal bygge den 5,5 kilometer lange flytebroa
over Bjgrnafjorden i stal, og ikke i betong. Det er godt klima- og
budsjettnytt.

— Bevissthet rundt materialvalg er ikke ubetydelig nar det
gjelder a spare kostnader og CO2-utslipp. Vi ser store muligheter
for & redusere klimagassutslipp i forbindelse med materialpro-
duksjon, sier Kjell Havard Belsvik, som er delprosjektleder for E39
fiordkryssing Bjgrnafjorden.

— Vihadde et behov bade for a redusere pakjenningene fra
bglger og strem samt & lage lettere pongtonger. Begge deler ble
oppnadd ved a endre materialvalget fra betong til stal. Stalet gjor-
de brua betydelig lettere, og store reduksjoner i materialmengder
forte dermed til et betydelig redusert behov for oppdrift. Om vi
sparer ett tonn i konstruksjonen reduseres behovet for oppdrift
tilsvarende med ett tonn. Dermed far vi i bade pose og sekk ved
aredusere vekten pa elementene i flytende konstruksjoner slik
som her med brua over Bjgrnafjorden, papeker Belsvik.

Brua er en del av ferjeavlgsningsprosjektet E39 Stord-Os
(Hordfast). Den 5,5 kilometer lange flytebrua som vil krysse
Bjernafjorden sgr for Bergen i Vestland fylke, prosjektet er tilknyt-
tet Ferjefri E39.

Les mer pa www.vegvesen.no

Ny vd for Lindab Sverige AB

John Gauffin ar Lindab Sve-
riges nya vd. John har lang
erfarenhet av forsaljning och
organisationsutveckling. John
tar éver som ny vd pa Lindab
Sverige efter att den tidigare
Vd:n Joakim Lonnberg tagit sig
an rollen som regionchef for
norra Europa pa Lindab.

Ny vd i Tyréns Sverige AB

Cecilia Granath har utsetts till s _
A

vd i Tyréns Sverige AB. Cecilia
eftertrader nu Johan Dozzi,

som fortsatter som CEO for Ty- ’
rénskoncernen. Vid arsskiftet
bildade Tyrénskoncernenenny |
bolagsstruktur. Det nybildade o
bolaget Tyréns Group AB &r
koncernens moderbolag och de olika landernas
verksamheter inordnas i separata dotterbolag. |
samband med foéréandringen har Tyréns AB bytt
namn till Tyréns Sverige AB och Cecilia Granath
har utsetts till vd i Tyréns Sverige AB

Slik er anlegget tenkt nar det star ferdig pa Indre Haraya.
lllustrasjon: Evolution Salmon

Nordic Steel tar del i Salmon Evolution

Nordic Steel har sammen med Artec Aqua designet viktig vann-
behandlingsutstyr til det gigantiske oppdrettsanlegget Salmon
Evolution i Mgre og Romsdal, et av Europas sterste oppdrettsan-
legg pa land. Na skal Bryne-bedriften produsere 180 tonn med
utstyr til fgrste byggetrinn.

Teknologien fra Artec Aqua gjgr det mulig a gjenbruke inntil
70 prosent av vannet med den vannbehandlingen som skjer i
CO2-lufterne, forklarer Ola André Synes, salgsansvarlig for Nordic
Steel i Alesund.
Les mer pa www.nordicsteel.no

Ny divisionschef pa Sweco

Charlotte Rissler tilltrader som
ny divisionschef for Swecos
verksamhet inom bygg-
konstruktion. Hon kommer
narmast fran rollen som bitra-
dande regionchef fér Swecos
byggkonstruktorer i Stock-
holm. Hon ersatter Séren Hed
som kommer att fortsatta pa
Sweco, och bland annat arbeta med Swecos
verksamhet i Centraleuropa.

Patrik Instedt

Ny vd pa Nordec

Kalle Luoto blir ny vd pa Nord-
ec efter Petri Nieminen som
gar vidare till andra uppdrag.

%

N

Ny styrelseordfdrande i Swerim

Metallforskningsinstitutet Swerims nya styrel-
seordférande heter Martin Pei och aterfinns till
vardags i SSAB:s koncernledning som teknisk
direktor. Martin Pei har under hela sin tid pa
SSAB arbetat med framtidsperspektiv och var
den som ursprungligen fick idén till Hybrit-
samarbetet och fossilfri framstallning av stal.
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Nya Certifierade Stalbyggnadskonstruktorer (CSK)

Staffan Flodmark

Din bakgrund och utbildning?

KTH, Vég- och vattenbyggnadsteknik,
examen 2006. Arbetat som konstruktor
sen dess pa Kvarteret konstruktorer.
Vad har utbildningen och kursda-
garna gett dig som konstruktor?

En ordentlig genomkorare.

Vilka méjligheter ser du framoéver for dig som CSK?
Forhoppningsvis att fa fordelar i till exempel upphandlingar.
Har du nagot annat positivt att tilligga om CSK?
Bra kursmaterial och utmanande hemuppgifter. m

Erik Forsherg

Din bakgrund och utbildning? &
Jag tog examen som hogskoleingen-
jor i byggnadsteknik med inriktning . i
konstruktion pa Malardalens Hogskola

i Vasteras 2016. Borjade min karriar

inom branschen som konstruktér redan

2010 pa Vastanfors Stalbyggnader

Vad har utbildningen och kursdagarna gett dig som
konstruktor?

En bra fordjupning men aven repetition fran det man tog
med sig fran hogskolan. Det har gett mig en 6kad kom-
petens och bredd i amnet stalkonstruktion. Det har dven
gett mig en battre forstaelse for hur eurokoderna och
reglerna ska tolkas och en bra inblick i hur mina bransch-
kollegor arbetar.

Vilka méjligheter ser du framfér dig som CSK?

Dels for att battre kunna hjalpa till arbetsgivaren att
marknadsfora foéretaget som en sjélvklar partner till de
kunder som ar intresserade av att bygga stalbyggnader.
Dels for den egna utvecklingen, men aven att folja med
de 6kande kraven som stélls pa konstruktorer och bran-
scheni sin helhet.

Har du nagot annat positivt att tilligga om CSK?
Mojligheten att kompetensutveckla och 6ka forstaelsen
inom amnet stalkonstruktion ar inte bara bra for indivi-
den, utan det starker aven kompetensen i hela bran-
schen oavsett om man gar i mal med certifieringen eller
ej. Att fa mojligheten att utbyta erfarenheter med 6vriga
deltagare ar uppskattat.

Viktor Hammar

Din bakgrund och utbildning?
Civilingenjor Samhéllsbyggnad fran
KTH. Har varit yrkesverksam sedan
2014 och har arbetat pa PE Teknik &
Arkitektur sedan 2019.

Vad har utbildningen och kursda-
garna gett dig som konstruktor?
Kursen har varit bra repetition av teorin fran skolan men
framfor allt har vissa kursmoment berért omraden dar
jag inte tidigare hade nagon erfarenhet vilket var valdigt
intressant att fa lara sig. Jag har haft stor nytta av det jag
lart mig under kursen i mitt arbete.

Vilka méjligheter ser du framoéver for dig som CSK?
Jag hoppas att certifieringen ska leda till fler intres-

santa projekt och mojligheten att delta i projekt dar
kunden staller hogre krav pa konstruktérens kompe-
tens.

Har du nagot annat positivt att tilligga om CSK?
Bra och kunniga férelasare. Kul att traffa andra kon-
struktorer fran hela landet. Inlamningsuppgifterna och
tentamen gav aven mojligheten att fa feedback pa det
man lart sig.

Fredrik Pettersson

Din bakgrund och utbildning?
Hogskoleingenjorsutbildning i bygg-
teknik vid Uppsala Universitet med
examensar 2014. Under utbildningen
gjorde jag ett ars heltidspraktik pa
Kaver & Mellin AB i Stockholm. Dér-
efter har jag blivit kvar inom féretaget och flyttat med
tva ganger vid uppstart av nya kontor inom koncernen.
Forst med vart Uppsalakontor ar 2013 och sedan som
delagare i vart nystartade kontor i Tierp, ar 2020.

Vad har utbildningen och kursdagarna gett dig som
konstruktor?

Utbildningen var en omfattande genomgéang av bade
konstruktions- och utférandefragor som dels har fung-
erat som uppfraschning av gamla kunskaper, men aven
gett lite mer djupgaende kunskaper inom vissa omraden.
Vilka méjligheter ser du framéver fér dig som CSK?
Forhoppningsvis kan det leda till annu fler intressanta
stalbyggnadsjobb. Ett kunskapsintyg inom stalkonstruk-
tion som jag tror kommer vara en viktig spetskompetens
att kunna visa upp.

Har du nagot annat positivt att tilligga om CSK?
Framfor allt en valdigt bra och intressant kurs. Kunniga
och engagerade forelasare och ett mycket gediget kurs-
material som jag kommer ha nytta av.

¢
3

Fredrik Tranblom

Din bakgrund och utbildning?

Jag tog min examen som hogskolein-
genjor vid Uppsala Universitet 2009
och har sedan dess arbetat pa Kaver
& Mellin AB déar min roll idag &r som
uppdragsansvarig konstruktor.

Vad har utbildningen och kursdagarna gett dig som
konstruktoér?

Forelasningarna har gett mig en del repetition fran
tidigare utbildningar men aven en hel del nya kunska-
per inom stalbyggnad. Exempelvis dimensionering av
kranbanebalkar och mycket om utférande och kontroll.
Att fa tillfalle att I16sa uppgifter for hand som jag annars
|6st med datorprogram har gett mig en stérre forstaelse
for stal som material.

Vilka méjligheter ser du framover for dig som CSK?
Med mina nya kompetenser hoppas jag fa arbeta i
manga nya, stérre och spannande stalprojekt och fort-
satta utvecklas som konstruktor.

Har du nagot annat positivt att tilligga om CSK?
Kursen har varit mycket bra, duktiga och engagerade
forelasare. Jag tycker speciellt hemuppgifterna var bra,
utmanande och gav en bra forstaelse.

SBI

Certifierad
Stalbyggnadskonstruktor

Har kan du se samtliga Certifierade Stalkonstruktorer:
www.sbi.se/certifierade-stalkonstruktorer-csk/
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Stalbyggnadspriset 2021

— slutnominerade projekt

5 Manga bra projekt nominerades till Stalbyggnadspriset 2021.
STH |- Juryn har nu gatt igenom alla projekten och utsett sex projekt
BYGENADS som gér vidare till nasta steg for en mer utférlig genomgang.
PRI SE'I' Darefter kommer juryn att ta fram och presentera finalisterna

under september. Prisutdelningen kommer sedan att ske pa
2@ 2 H Stalbyggnadsdagen den 28 oktober i Stockholm.

Fisksatra Folkets Hus Folke Bernadottes bro, Stockholm Slussbron, Stockholm

Byggnaden &r en tillfallig paviljiong med inspiration ~ En sméacker gangbro med ett triangelfackverk En avancerad stalbrokonstruktion som anpas-
fran Koppartalten i Hagaparken. Fasad och tak- av rorprofilen i rostfritt stal for langre livslangd. sat for att kunna placeras pa ratt plats i ett
konstruktion ar kladda med en sinusprofilerad For att klara den 1anga spannvidden ar broan- stycke utan lansering i langsled. Brodesignen
arggron stalplat som gor att byggnaden stickerut.  darna nedspénda i landfastet. ska ta hand om trafik fran tva nivaer till en.
Arkitekt: Sandellsandberg Arkitekt: &Rundquist Arkitekt: Foster and Partners

Stalbyggare: Saltangen Stalbyggare: Stal & Rormontage Stalbyggare: CRSBG

Konstruktér: Kvarteret konstruktorer Konstruktér: Ramboll Konstruktér: Ramboll

Bestallare: Stena Fastigheter Bestallare: Kgl Djurgardens Forvaltning Bestallare: Stockholms Stad

Sofias bro, Sofiero Strandgatan 24, Umea Orebro Kulturkvarter

En slank gangbro i stal 6ver ravinen i Sofiero, En kontorsbyggnad dar man har utnyttjat bygg- Ett kulturellt nav som bestar av sju olika frista-
Helsingborg, som nastan inte syns i miljon pa materialen stal-tra-betong dar de passar som ende "klossar” vilket innebdr en stomme av
slottstradgarden. En omvand hangbro med en bast. En hybridkonstruktion dar stalets fordelar utkragade och fribarande stalkonstruktioner. En
S-formad gangbana. lyfts fram pa ett genomtankt satt. metallisk fasad som speglas ner i Svartan.
Arkitekt: Dissing+Weitling Arkitekt: Wingardhs Arkitekt: Wingardhs
Stalbyggare: Bladt Industier Stalbyggare: Fermeco Stalbyggare: UPB
Konstruktor: Schlaich Bergermann Partner Konstruktor: Tyréns Konstruktor: BTB
Bestallare: Helsingborg Stad Bestallare: Balticgruppen Bestillare: Orebroporten

Lds mer om

projekten hér:

Prisutdelningen av Stalbyggnadspriset 2021 wnwstalbyggnad.se/

arkitektur/stalbygg-
Priset delas ut under Stalbyggnadsdagen nadspriset-2021-slut-

den 28 okotber i Stockholm. nominerade-projekt/

wmsabmretsnse—— STH DYGENADSDAGEN 2071
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Norsk Stalkonstruksjonspris 2021

Juryen er fornayd med a kunne presentere tre prosjekter som alle er av svasrt hoy
kvalitet der stalkonstruksjonene spiller en vesentlig rolle i bade design og funk-
sjon. Alle de utvalgte prosjektene er allment tilgjengelige og kan dermed beskues
naermere av reiseglade stalentusiaster. Vinneren vil kares i juryens neste mote, for
utgangen av september. Prisen vil bli overrakt pa Norsk Stéldag 11. november pa
Grand Hotel, Oslo.

FINALIST 1

Vernebygg for
MS Finnmarken

Som en viktig del av det nye Hurtigrutemuseet pa Stokmarknes er det bygd et
vernebygg rundt det zerverdige skipet MS Finnmarken fra 1956. Den arkitektonis-
ke formen er inspirert av apningene i skutesidene der bade bakre og frem del luter
fremover. Detter motivet er gjentatt bade vertikalt og horisontalt der hovedbaering
gar skratt i forhold til lengderetning, som igjen har gitt sveert krevende tilslutnin-
ger nar de ulike retninger og buer mgtes. Oppgaven var a bygge en stalkonstruk-
sjon rundt baten uten forstyrrende elementer som sgyler, statter og dragere midt i
rommet. Man gnsket derfor en stalkonstruksjon som dannet skallet rundt.

FINALIST 2

Kistefos Museum
— The Twist

The Twist vil fungere som en utvidelse av skulpturparken til Kistefos Museum i
Jevnaker. Museet vil huse skiftende utstillinger med moderne kunst av internasjo-
nalt kaliber. Den 1000 kvm store og 80 meter lange bygningen spenner 60 meter
over Randselva og skrur seg 90 grader naer midten i en skulpturell form. The Twist
bestar av et teknisk krevende baeresystem i stal. Bygget er bade et museum, en
skulptur og en bro i seg selv og fungerer ogsa som infrastruktur for a forbinde
nord- og sarsiden av skulpturparken, og fullfgre den kulturelle ruten gjennom
Nord-Europas starste skulpturpark, i et omrade med rik historie og vakker natur.

FINALIST 3
Ustre Porsgrunn Kirke

@stre Porsgrunn kirke erstatter den gamle kirken, fra 1760, som brant ned

i 2011. Kirken, som har et bruksareal pa ca 900 kvm, er konstruert med

en homogen baerende stalkonstruksjon. Bygget bestar av en rekke mindre
volumer som er sammenstilt til et starre bygningskompleks. Hver av volumene
har innbyrdes korte spenn og bzerer moderate laster i forhold til kirkens totale
starrelse. Dette gjor at alle stalprofiler er sma og lette, noe som har resul-
tertirelativt lite materialforbruk og et ganske lite miljgavtrykk. Utvendig og l i

innvendig er alle overflater kledd med hvite porselensfliser med henblikk til F . r :
o R

etk

+ 9 — = =

Bjorn Eide

Jonas Chr Keller Primdahl

Porsgrunns industrihistorie.

Michel Vo
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Marutex Krabban

- komplett system fé6r montage pa isolerade tak!

Byggplatskruven med
inbyggd trygghet Den sikra och testade 16sningen for

montering av planplatstackningar pa isolerade tak.
2

Band/skivtackning

/- - Takboard

Isolering

Krabban

Livslangd + 50 ar

Hylsa —

Homogent rostfritt stal - Hg, jamn Skruv e

kvalitet i material och utférande

Optimal borrférméaga -

Borregenskaper som kortar byggtiden
Bérande underlag

£, Bl £l ]

Hallfasthet i en klass for sig

o F6ér montage med aluminium, koppar, rostfritt
falsat och svetsat, stalplat och zink

e  For montage vid isoleringstjocklekar fran
20mm till 690mm

Marutex ar redan k&nd som den sakra rostfria . F
e  Monteras oberoende av isolerskarvarnas lage

byggplatskruven for alla tankbara byggprojekt B . .
- med korrosionshéardighet, borrférméga och *  Krabbans tander biter sig fast

kvalitet i en klass for sig. ° Plasthylsa férhindrar kéldbryggor
° Teleskopfunktion skyddar platen

Marutex — infastning i en klass for sig. . Optimalt montage p4 alla underlag

unite /\BJARNES

din starka infastningspartner

U-nite Fasteners Technology AB Bjarnes System - en del av
0522 - 65 33 90 * www.unitefasteners.com U-nite Fasteners Technology AB

0522 - 65 33 90 * www.bjarnessystem.se




Sullding

D(emountaple

circular example project

Building D(emountable) is a modern, sustainable and fully demountable structure

on the site of a historic, monumental building complex in the center of Dutch city

Delft. This site is owned by cepezed, an agency with expertise in the development,

the design and the realization of buildings.

by Jeroen Hendriks  Photography: cepezed | Lucas van der Wee =~ Drawings: architectenbureau cepezed

reative cluster — cepezed acquired
Gthe complex with former laboratories

from Delft University of Technolo-
gy in 2012. It transformed the monumental
buildings into a creative cluster with housing
for various companies in the creative sector,
including the office itself. However, the only
non-monumental building on the site was in
poor condition. It has now made way for the
new construction of Building D(emountable).

14 « ARKITEKTUR

Again, this is a full-blown own development of
cepezed and again itis intended for companies
in the knowledge-intensive creative industry. It
houses the app and website developer 9to5 soft-
ware and game developer Triumph Studios.

Circular prototype

The Netherlands has set itself the goal of
rendering all construction activities fully
circular by 2050, while cepezed has a long

reputation for modular and demountable
design and construction. Moreover, director
Menno Rubbens of developer cepezedpro-
jects is part of the national program com-
mittee to achieve the national circularity
goals. Partly for those reasons, Building
D(emountable) also had to become an ex-
ample project on cepezed’s own grounds.
Of the way in which the office approaches

circular construction and of the way in
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which one can make buildings that can
later donate to other projects. Or even be
reused elsewhere in their entirety.

Lightweight, flexible and gas-free

Building D(emountable) has exactly the same
footprint as the existing building that was
no longer good and was removed. It mea-
sures 11 by 21.5 meters and has four floors
of about 200 square meters of lettable floor
area each. In addition to being demountable
and remountable, the structure is also super
lightweight: the use of materials is kept to
an absolute minimum. The building is also
completely flexible in its arrangement, has
no gas connection and is equipped with
heat recovery. The ground floor is made of
poured concrete, but otherwise all building
components are modular and dry-mounted.
Supreme simplicity has been an important
principle in the design.

NR 2 ¢ 2021 « NYHETER OM STALBYGGNAD

Steel, wood and glass

Building D(emountable) consists of a ratio-
nally optimized building kit with a steel,
prefabricated and extremely slender main
supporting structure. The structural floors
and roof are made of lightweight wooden
Laminated Veneer Lumber (LVL) elements
that are also prefabricated. These have a
compact height and the installations are
integrated in them. The ribs of the LVL
elements remain fully visible and are part
of the building’s aesthetics. The screed is
biobased and consists of gravel-like gra-
nules in a cardboard honeycomb structure
with gypsum fiber boards on top. The entire
screed is dry and easily removable again.
The PVC finishing floor is made of partly
recycled PVC. The building has no window
frames: the double-layer insulating glass is
attached directly on the steel structure. For
that reason, the steel construction is provi-

ded with welded screw profiles. The steel
builder had to comply with the very limited
tolerances of the facade builder, which was
no small task. The fagade is largely trans-
parent, which makes for strong sight lines
and relations between the inner and outer
world. Vertical slat strips can be opened
for natural ventilation. The down-to-earth,
modern building strikingly and interestingly
contrasts with the historic existing buildings.
This also renders the projectillustrative for
the way cepezed approaches the combination
of new and historic construction.

Client: cepezedprojects

Architect: architectenbureau cepe-
zed, Delft

Structural engineering: IMd Raadge-
vende Ingenieurs

Contractor steel construction:
Voortman Steel Construction

ARKITEKTUR - 15

>



» Climate

The entire building functions as one large
fire compartment. As a result, little material
was required for fire-resistant measures; only
the stairwell is equipped with a fire-resistant
partitioning. All climate control works on
air. On each floor, air conditioners that also
take care of heating are integrated in the
ceiling. In addition, the building is equipped
with a heat exchanger. Roller blinds provide
sun and light protection.

Integral process
Construction took place in an extremely
short period of just over half a year. With the
positioning of the elevator shaft, the building
even topped out in an hour after the works
started. The complete structure of steel ske-
leton and wooden floors was put together in
three weeks. This was possible, among other
things, because of an integrated process with
thoughtful preparation and close, integrated
cooperation between the various cepezed
disciplines; from the project developers to
the architects and interior designers and of
course the implementation coordinators.
With short communication lines, all specia-
lists are housed under one roof, which has not
only improved the efficiency of the process,
but also the level of coordination and thus the
quality. cepezedprojects developed, cepezed
and cepezed interior designed and cepezed-
bouwteam coordinated the construction.
There was a close collaboration between the
designers and the construction coordinator
throughout the complete process, with key
figures from the design also being part of
the implementation team.

The cooperation with the external part-

16 « ARKITEKTUR

ners is also worth mentioning. With a lot of
these, cepezed also often collaborates on other
projects. As a result, all parties were already
well attuned to each other. For example, the
structural advice was provided by IMd and
the advice in the fields of installations, buil-
ding physics and fire safety was provided by
Nelissen. The realization was tendered out
to various parties such as Voortman, Metsi
Wood, iFS, Kuijpers and Qbiq + Schelp Bouw
& Interieur for respectively the steel construc-
tion, floors, facades, MEP/HAVAC and the
fit-up package. This pragmatic approach me-
ant that the implementing parties only had to
concentrate on their own expertise. In terms
of time, use of materials and financially, this
has resulted in a high degree of efficiency.

Example at home

With circular projects such as the Temporary
Courthouse in Amsterdam and restaurant
The Green House in Utrecht, cepezed pre-
viously realized other projects completely

Top: Positioning of the prefab
Metsi Wood floor and roof
elements.

Middle: Pantry and office
space of one of the floors

Bottom: Exploded view of the

overall construction system.

designed for circularity. These garnered a
lot of publicity and various distinctions, such
as the Amsterdam Architecture Prize and
the public award of the Sustainable Building
Awards. With Building D(emountable), ce-
pezed now has a circular example of its own
manufacture directly at home. Customers
and partners only have to look out the win-
dow to see how cepezed shapes circularity. m
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VARMFORZINKNING

Med fyra anldaggningar i Rydsgdrd, Halmstad, | Halmstad finns en hogtemperatursgryta
Lysekil och Saffle forses stora delar av Sverige  dar det varmforzinkas mindre detaljer sasom
med varmforzinkning, med forzinkningsgrytor  skruv, helgangade stanger och andra mindre
som ar storst,langst och djupast i Sverige kan fastdetaljer.

vi varmforzinka detaljer upp till 24 meter. 1SO EN

VARMFORZINKNING

RYDSGARD « HALMSTAD ¢ LYSEKIL « SAFFLE

Rydsgard 0411-443 85 | Halmstad 035-16 6767 | Lysekil 0523-66 84 84 | Siffle 0533-69 16 50 www.hvz.se



PRODUKTER

NA*HARVI-15M-LENGDER
AV HULPROFILER |
12.NYE DIMENSJONER

o A 'mens [o]
Unnga skjot og spar penger! Jonene
En skjgt koster flere timers jobb, og ma ofte ogsa ha ekstern kontroll/rgntgen \{

for 4 bli godkjent. Jo starre profilen er, jo lengre tid tar skjgting med sveis.

STENE STAL PRODUKTER AS @ www.stenestal.no
Seljeveien 8 _, +47 69355900
1661 Rolvsgy, Norway ¥ stenestal@stenestal.no

Sertifisert
Varmforzinkingsanlegg
Sentralt pa Gstlandet

Varmforzinking - Kvalitet - Transport
Den raskeste, beste og
billigste rustbeskyttelsen.
Faste sjafgrer og biler med kran.

DUDZ)NK

TIf.: 40 00 36 86 ® E-post: post@duozink.no
www.duozink.no




Daniel Tran,

Risikoingeniar,

Andreas Pippidis Lorentzen

Statens vegevesen

Figur 1. Brotdrn av stdl kan vere aktuelt materialvalg for bro over Langenuen.

STALBRUER

Srotarn av stal kan
Kutte tid og kostnader

Statens vegvesen dokumenterer at man kan fa store gevinster

og kostnadskutt ved & bygge brotarn av stal framfor betong péa bru over

Langenuen pa E39 Stord-Os (Hordfast).

dlsettingen med utviklings-
prosjektet som nd er gjennom-
fort, var & finne potensial for

kostnadsreduksjoner i prosjektet. Stgrre
hengebruer bygges tradisjonelt med tirn
av betong. N3 viser det seg at det kan
oppnés store besparelser ved & produsere
brotdrn av stdl og brofundament i betong
— parallelt.

Parallell produksjon har mange fordeler

Utviklingsprosjektet i regi av Statens veg-
vesen er et samarbeid med Aker Solutions
Stord, tidligere Kvarner Stord, som har

NR 2 ¢ 2021 « NYHETER OM STALBYGGNAD

utarbeidet designforslag og analyser. De-
signforslagene i tidligfasen har blitt gjen-
stand for gjennomgang av DNV GL, som
har hatt rollen som verifikatgr.
Tradisjonelt ma fundamentet stppes for
tirnet kan stppes. Samtidig produksjon av
brotarn i stdl og tirnfundament i betong vil
kunne redusere bide byggetid og kostnader.
Vikan bygge brotdrnene samtidig som grun-
narbeidet med brofundamenteringen stppes
og tilfprselsveiene til broen bygges.
Stdltdrnene kan bygges under kontrollerte
forhold i produksjonshaller slik at kvaliteten
blir mindre avhengig av gode varforhold,

slik som for stgping av betongtirn. Dette
er spesielt gunstig med tanke pd HMS og
kvalitet p leveransen.

Gode muligheter for norsk naeringsliv
Denne endringen i bygging kan kan pévir-
ke markedet og gi gkt konkurranse fordi
brotidrnene kan produseres flere steder i
verden. Dette kan redusere kostnader. I
tillegg vil produksjon lokalt gi gode mu-
ligheter for norsk naringsliv. Vi har verft
her til lands med svart hgy kompetanse
pa bygging av stil. Men gode produsenter
finnes ogsé i utlandet.

STALBRUER - 19
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» Hgy vekt en utfordring ved installasjon

For & i en eftektiv produksjons- og installa-
sjonsprosess, med minst mulig sveisearbeid og
rask installasjon p4 arbeidsstedet i Langenuen,
er méletd installere tdrnene pd fundamentene
med ett lgft for hvert tdrn. Mulige lgftefartpy
som kan utfgre denne tunge lpfteoperasjonen
er dermed begrenset med tanke pa lpfteka-
pasitet og dypgang.

I studien ble lpftefartgyet Saipem 7000
bruktianalysene, men deter ikke utelukket
at det finnes andre lgftefartgy som ogsd kan
héndtere oppgaven, figur 2. Saipem 7000 har
en lpftekapasitet pd 2480 tonn per kran ved
75 meter lpfteradius. I studien begrenset vi
oss til at hvert brotdrn ikke skulle overskride
4600 tonn for & vere konservative i analysen.
Designet til stiltdrnet er basert pd et A-formet
betongtirn fra tidligere faser av prosjektet.
Det bygges pa velkjent offshore-teknologi og
er bygd opp av hudplater og stivere.

Forste iterasjon av tdrnet hadde en total-
vekt pd over 6000 tonn, noe som var langt
over vektgrensen pd 4600 tonn. I denne ite-
rasjonen hadde tdrnbena og midtrigelen en
hudplatetykkelse pd 50 millimeter, mens
delen over midtrigelen hadde en hudpla-
tetykkelse pd 40 millimeter. Helt gverst i
toppen av tarnet var det hudplatetykkelse
pé 30 millimeter.

Vi sd fort at det var et stort potensial for
vektreduksjon ved 4 gd ned pa tykkelsene pd
hudplater og stivere. Derimot fikk vi en del
utfordringer med & {3 tdrnvekten under 4800
tonn. Etter en del optimalisering klarte vi §
slanke ned tirnet til gnsket vekt. Da ble bredden
pé brokassen og hgyden pd tirnet redusert,
samt tynnere hudplater og stivere brukt, figzur 5.

Brokassen gikk da fra 34.3 meter til 31.3
meter 1 bredden, og tirnet fra 211 meter til
207 meter i hgyden. Tykkelse pd hudplater
i midtrigelen gikk ned fra 50 millimeter
til 40 millimeter, og toppen av tirnet fikk
hudplater pd 12 millimeter. Tarnvekten kom
da pa rett under 4600 tonn.

Produksjon og transport
Forskjellen pd produksjons- og transportme-
tode vil veere litt ulik etter hvor brotdrnene
blir bygget.

Bygging lokalt gir mulighet for rask leve-
ranse og mindre klimautslipp grunnet kort
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Statens vegvesen og Aker Solutions

Figur 3. Skissetegning av optimalisert A-formet stdlltdrn.

transportavstand. Det gir mulighet for sam-  dem flytende i sj¢ frem til leveringsstedet der
menstille brotdrnene i torrdokk, for deretter  loftefartpyet ligger klar til & l¢fte dem opp av
flyte brotdrna ut av dokken og transportere  sjgen og installere pd fundamentene, figur 4.

Statens vegvesen og Aker Solutions

Figur 4. Transport av tdrn flytende i sjo til opploftsomrddet. Figur 5. Ferdigbygd tirn overfprt pd lekter.
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¢ Fornybar ekstrudert aluminium
¢ Enkelt @ montere / justerbart

¢ Dokumenterbart
e Komplett utlekting inkl. festemidler ¥
¢ For de fleste fasader og underlag |

e Kuldebrobryter
¢ Tidsbesparende

= — _. _
e Mulighet for precut ‘ I . _
e Justerbare dybder fra 47-342 mm \ |
¢ For synlig og skjult innfesting ‘ !
NH3 SN
Horisontal utlekting " Veertikal utlekting
Visit SFS for more industry leading systems

www.sfsintec.biz/se | +46 152 71 50 00 | se.info@sfsintec.biz - —
www.sfsintec.biz/no | +47 67 92 14 40 | no.info@sfsintec.biz - '
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Markedets
storste utvalg av
stal og metaller

www.tibnor.no
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» Ved regional eller europeisk produksjon av

brotirnene, vil selve produksjonsmetoden
vare den samme. Men pd grunn av lenger
transportavstand vil det vere ngdvendig &
bruke transportlekter, figur 5. Transport pd
lekter kan ta noen dager for denne kommer
frem til stedet der lpftefartpyet ligger klar til
4 ta i mot leveransen. For lgftefartgyet kan
lpfte tdrnene i monteringsposisjon, ma de
overfores fra lekter til sjg, figur 6.

Dersom brotdrnene produseres i Asia er det
aktuelt & bruke transportskip for en tryggest
og raskest mulig frakt. Tarnene blir da lastet
ombord i et transportskip som vil ha kapasitetet
tll & transportere begge brotrnene samtidig.
Transporttiden fra Asia vil vaere pd noen uker,

Sfigur 7. Men fordi produksjonen av brotirnene
pagér parallelt med grunnarbeidet, vil det
ikke medfgre lenger samlet byggetid for total-
prosjektet. Ved ankomst vil det nedsenkbare
transportskipet selv sjgsette begge brotirna.

Hvor lang tid det tar & bygge tirnene er
avhengig mange faktorer, men det antas fore-
lgpig atdet vil ta mellom 10 til 18 maneder fra
kontraktsignering til de skal lgftes inn.

Installasjon av tarn fra sjg

Nir lgftefartgyet har tatt i mot leveransen
vil den videre installasjonsmetoden veare lik
uansett hvor brotdrna er blitt produsert. Ett
brotirn om gangen, lgfter kranfartgyet disse
opp av sjgen og gjer de klare for den siste
transportetappen og installasjon pd bygge-
plassen i Langenuen hvor brofundamentene
stdr ferdigstilte, figur 8—11.

Installasjon i Langenuen fra sjg

P34 grunn av hey skipstrafikk er det foresldtt &

gjennomfgre opploftet sprvest for Fluholmane.

Transportetappen er pi omtrent 15 kilometer

og forutsetter fine varforhold med lite vind.
I Langenuen er det gode forhold med god

dybde til & bruke kranskip for innlgft av de
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Statens vegvesen og Aker Solutions

Statens vegvesen og Aker Solutions

Figur 6. Over-
foring av tdrn
fra lekter til sj0.

Figur 7. Tran-
sport av tdrn pd

transportskip.
¥
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Figur 8. Skisse og beregninger av opplofimetode.

hgye brotdrnene. Det vil muligens vare behov
for & fjerne litt masse slik at kranskipet kan
komme skikkelig til fundamentet pd bide
Stord-siden og Tysnes-siden, men dette anses
som et overkommelig hinder.

Utviklingsprosjektet konkluderte med at
det var mulig for Ipftefartgyet & installere hele
tdrnet fra sj¢ dersom fundamentene stir nare
nok sjgen og vekten pa tirna ikke overskrider
lpftekapasiteten tl lpftefartgyet.
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Statens vegvesen og Aker Solutions

Statens vegvesen og Aker Solutions

Figur 9. Opploft av tarn klar for transport til
installasjonssted.

» Staltarn med videre inn i forprosjekt

Resultatene fra utviklingsprosjektet virker
lovende og prosjektet gnsker 4 ha med stal-
tirnalternativet videre inn i forprosjektfasen
for Langenuen som startet opp i hgsten av
2020. Det gjenstdr en del arbeid for & se om
dette kan vare aktuelt. Men selv om alterna-
tivet faller bort kan det fortsatt veere aktuelt
4 bruke dette i andre prosjekter.

Planlegger hengebro pa 1720 meter

Kryssing av Langenuen mellom Jektevik og
Hodnanes er en del av E39 Stord-Os-pro-
sjektet som samlet sett vil redusere reiseti-
den mellom Os og Stord fra 90 minutter til
30 minutter. Dagens riksvegferje mellom
Sandvikvag og Halhjem, samt fylkesferjene
Jektevik—Hodnanes og Vige—Halhjem, vil
bli erstattet av broer over Langenuen og
Bjornafjorden. Hengebroen over Langenuen
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Statens vegvesen og Aker Solutions
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vil vere 1720 meter lang. Store naringslivs-
regioner og bo-, arbeids- og servicemarkeder
vil bli knyttet sammen og vil gi et bedre
grunnlag for & utvikle Norges stgrste ek-
sportregion, figur 12.

Broa over Langenuen mellom Stord
og Tysnes er kostnadsreknet til omtrent
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Figur 11.
Installasjon
av tdrn pd
Sfundament
pd Stord-

siden.

Figur 12.
Hllustra-
sjonsbilde av
Langenuen

bro.

NOK 5 mrd. inkludert meirverdiavgift,
usikkerhet og byggherrekostnader. Deter
planlagt fire-felts motorvei og 110 km/t p&
strekningen. m

Les mer:
www.vegvesen.no/Europaveg/e39stordos
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Get on board, navigate the future with FICEP!

GEMINI

D FICEP

www.ficepgroup.com

The Gemini are gantry style machines for the production
of different steel plate sizes and plates thickness, from
the raw material to the finished product all functions are
carried out by just one operator. Advantages:

¢ Multiple operations such as thermal cutting, high speed

drilling, milling, tapping, scribing

Equipped with up to two drilling heads with 24-positions
tool changer, two high definition plasma cutting torches
with straight or bevel cut and three oxy cutting torches

Latest generation Hypertherm XPR300 or HPR400XD
plasma source

Heavy duty clamping system with large hold downs for
high precision mechanical jobs

The Kronos are heavy-duty gantry style thermal cutting
systems engineered for the fabricator or steel service
centres who manufacture typical connection plates,
gussets, stiffeners, etc. from stock material. Advantages:
¢ Multiple operation such as thermal cutting, drilling,
scribing, etc processed with one operator without moving
the material from the machine table

Equipped with up to four oxy cutting torches, two high
definition plasma torches for straight or bevel cut

Latest generation Hypertherm XPR300 or HPR400XD
plasma source

Advanced cutting processes through our bespoke nesting

Sturdy grid bench that guarantees the stable positioning of
the plate during the processing

RB-G shotblasting machine offers high performance

in surface cleaning thanks to its first class turbine
innovation: the famous patented TITAN ETA system, the
benchmark in shotblasting. Advantages:

& Patented TITAN ETA wheels providing a uniformed shot

pattern giving a larger hotspot and an incredible surface
treatment feature

Reduced maintenance costs
Lower power consumption
Reduced wear of abrasive and less refills necessary

Higher availability of the machine due to longer
“in production” periods

IBEROBOT
www.iberobot.se %4

In association with:

meidell

www.meidell.no




h ett komplett sortiment av stalprodukter.
arvara fors&ljningskontor p4 www.stenastal.se
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www.pretec.se | www.pretec.no
1

Uppstalining av arbetsbodar éver Mélndalsan. &:‘?\\ V
: a =

Lindapter klamsystem Typ A + B med tillhérande distansbrickor.

GBS Entreprenad AB.
Varken borrning eller svetsning behévdes vilket innebar att

balkarna forblir intakta och kan ateranvandas efter demontering nar bygget &r klart, Typ AF Typ AAF

besparing bade ekonomiskt och ur miljéperspektiv.



Jan Stenmark,
Prefabsystem

Samverkanspelare
av betongfyllda stalror

InfOrandet av Eurokod 4 har Oppnat mojligheten att ganska enkelt dimensionera

betongfyllda stalrdr som samverkanspelare. Teorin bakom detta ar skjuvfriktions-

teori och effekten av inneslutning (pa engelska confinement) dar radiella span-

ningar skapar ett treaxligt spanningstillstand som gor att betongens tryckhallfasthet

blir storre an fcd. De radiella spanningarna gor ocksa att det skapas friktion mellan

stalrdret och betongen, se figur 1. | runda ror kommer friktionen att vara nagoriunda

jamnt fordelad 1angs rorets mantelyta medan den i rektangulara ror kommer att

koncentreras till hornen. Manga av formlerna i Eurokod 4 &r empiriska och baseras

pa provningar eller Engelska standarder.

STALBYGGNADSTIPSET

eglerna i Eurokod 4 ir ett stort steg
q&amﬁt och motsvarande regler fanns

inte 1 BSK. Med bara betong i réren
kan man pd ett ganska enkelt siitt att 6ka
birformagan for axialkraft , men ska man
klara brandkrav sd krivs nistan alltd ar-
meringsstinger inuti roren. Eurokod 4 del 2
har tabellerade viirden i kapitel 4.2 dir man
kan se hur mycket armering som krivs for
att klara olika brandklasser.

I Eurokod 4 kapitel 6.7.3 finns férenklade
regler som har ndgra generella forutsittning-
ar. Stdlets hillfasthet méste vara mellan S235
och $460 och betongen skall vara C20/25 till
C50/60. Dessutom kriivs att stilets bidrag
till barférmagan skall vara mellan 20 och 90
procent. I praktiken ir ocksd lastens storsta
excentricitet e/d<0.1 ocksd en begrinsning dd
reglerna for inneslutning i praktiken upphér
att gilla om excentriciteten ir storre dn sa.
Anledningen till dessa begrinsningar ir helt
enkelt att mdnga samband dr empiriska och
att man inte provat alla kombinationer.

Lokal buckling, skjuvning mellan stdl och
betong samt lastinforing mést ocksa beaktas.
Om vi borjar med buckling s4 ir slankhets-
grinserna for runda rér och for rektangulira
ror. Grinserna ir s3 pass generosa att det dr
svartatt hitta rér som inte fungerar. Nir det
giller skjuvning mellan stdl och betong sd
giller elastisk analys och skjuvhillfastheten
for ett rent ror dr 0.55 MPa f6r runda ror
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Figur 1.

och 0.40 MPa for rektangulira ror. Vill man
fora in lasten delvis med skjuvning s ska
lastinféringslingden vara mindre dn 1./3 el-
ler 2d dir L ir pelarlingden och d dr minsta
tviirmétt. Skjuvhéllfastheten brukar sillan
bli ett problem om inte réren har olja eller
rost pd insidan.

Lastinforingen kriver generellt eftertanke.
Det blir naturligt att stilet kommer att f6ra
in lasten i den firdiga pelaren. Ofta dr det en
balk som ligger ovanpa pelarens toppldt och
d& kommer lasten in via liv och avstyvningar
in i topplaten. Man kan riikna lastspridning
1:2.5 genom stdlplitarna sd niir vil kraften

kommer &t betongen har den
hunnitsprida sig en del. Hir
mdste man dock kontrollera
tryckspinningen enligt 6.48
som tar hinsyn till inneslut-
ningseffekter som kan ge
tryckhéllfasthet hos betongen
motsvarande 2-3 fed.

Sjilva dimensioneringen ir ganska enkel
niir man vil tagit sig igenom allt ovan. Alla
betongfyllda stdlror hinfors till kndckkurva
a enligt Eurokod 3. Man kan med dessa me-
toder ganska enkelt 6ka birforméigan 40-60
procent p4 ett vanligt KKR ror. I kunskaps-
banken www.prefabsystem.se/kunskapsbank/
har jag gjort ett ganska detaljerat rikneex-
empel i MathCad dir allt férklaras i detal;.
Ladda ner det och prova sjilv! m

Lycka dll!
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Bjorn Lindhe,
Svetsansvarig

Svetsansvarig.se
IWE, IWSD, IWI-C

Svetsning av knutpunkter

Svetsning av knutpunkter fick i senaste utgavan av EN 1090-2

ett fortydligande, men vad ar bakgrunden till detta”?

SVETSTIPSET TILL KONSTRUKTOREN

Oﬁ r 2018 kom en uppdaterad version av
EN 1090-2:2018. I kapitel 7.4.2.2. s3
iterfinns numera ett fortydligande
gillande svetsning av knutpunkter med en
vinkel mindre dn 60°. Det kriivs da ett sir-
skilt prov enligt ISO 9606-1, men kravet
giller inte bara for svetsande personal utan

dven svetsprocedurer och utformningen av
konstruktionen.

Anvéndning av knutpunkter mindre an 60°
Anvindningen av knutpunkter med vinkel
mindre in 60° dterfinns bland annat i:

» Vindstrivor

» Fackverk (broar och takstolar)

Bakgrund

Sedan tidigare s& har det funnits krav pd
svetsarprovningar enligt ISO 9606-1, d&
vinkeln dr mindre dn 60°, enligt standar-
den avses dd avstickare. Ordet avstickare dr
synonymt med rorsystem och inte stilbygg-
nation dir ordet knutpunktanviinds, vilket
kan ha medfort att manga svetsansvariga har
missat detta krav.

Krav i EN 1090-2
Kraven i EN 1090-2 gillande utformningen av
knutpunkter mindre dn 60° och full intring-
ning dterfinns i bilaga E.4 — Hopsittning vid
sversning. Dir framgdr att for 0 < 60° bor kil-
svets anvindas intill det avslutande rérets hil.
Anledningen ir att just denna detalj mer
eller mindre dr oméjlig att svetsa, for personer
utan sirskild kompetens.

Det ar sa svart att gora ratt

Vid de procedurprov och svetsarprévningar
vi har tagit del av, gillande knutpunkter, s&
misslyckades samtliga svetsare forsta gdngen.
Mycket trining och dterkommande produk-
tion krivs for att lyckas med denna typ av
svetsning och for att fd ett svetsférband med
bra intringning

Svetsproblematik med knutpunkter

Vid svetsning av knutpunkter kommer flera

svérigheter att intriffa:

1. Vid MAG svetsning kommer gaskdpan att
triffa avstickaren, vilket gor att avstidndet
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Svetsning vid tranga vinklar kan kriva sir-
skilda kipor. Foto: Samuel Ronnquist

Proustycke
upphiftat infor
provsvetsning.
Ligg mdrke till
spalten, for att
kunna erhdla
full genomsvers-
ning vid 45
graders vinkel.
Foto: Samuel
Ronnquist

mellan kontaktréret och triffpunkten
okar. Vanligt kontaktrérsavstdnd upp-
gér vanligtvis tll 15-20 mm. Vid svets-
ning av knutpunkter ir avstdnd upp till
dubbla lingden inte ovanligt. Detta i sin
tur medfér att strémmen minskar med
okad resistive motstind i tillsatsmaterialet
enligt Ohms Lag (U=ReI) med minskad
eller obefintlig intringning i hdlkilen
som foljd.

2. Vid svetsning med belagda elektroder
(metod 111) eller slaggande rérelektroder
(metod 136) dr det svirt for slagget att
komma upp till ytan, varfér slagginne-
slutning oftast uppstar inne i1 hdlkilen,
vilket medfér obefintlig intringning i
hélkilen.

Av dessa anledningar kriver bdde standar-
den for svetsarprévningar ISO 9606-1 och
standarden for svetsprocedurer ISO 15614-1
att sirskilda prov skall liggas da vinkeln ér
mindre dn 60°

Uppritat skala 1:1med faktisk svetspistol vin-
kel 45 grader med full genomsvetsning.
Foto: Bjorn Lindhe
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Exempel pd fogutformning vid bro.

Losningar pa problematiken

Det finns ndgra sitt att 16sa alternativt att

kringgd problematiken.

1. Konstruktoren kan foreskriva att svetsen
inne 1 hdlkilen endast éir titsvets for att und-
vika korrosion och ej konstruktivt birande.

2. Anviind kiilsvets i stillet for stumsvets
vid knutpunkter for att ge svetsaren en
mojlighet att kunna utféra svetsningen.

3. Vid svetsning anvind metallpulverfylld
rorelektrod (Svetsmetod 138) med higa
parametrar (mer in 30 volt och 10 meter
trddmatning).

4. Anvindning av speciella lainga och smala
gaskdpor med liten diameter for att mins-
ka resistiva motstindet i triden.

Slutsats

Det ir lampligt att konstruktérerna byter
ut ordet BOR, som dterfinns i bilaga E.4 i
EN 1090-2, mot SKALL nir knutpunkter
konstrueras med vinklar pd knutpunkter
som ir mindre dn 60 grader. m
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TRAPPOR SOM HALLER
| GENERATIONER

Weland tillverkar trappor i hallbart stal med en tidlos design som lyfter
sin omgivning. Vi utvecklar sténdigt vara produktionsprocesser och
konstruktionslosningar for att begransa vart klimatavtryck. Vart 16fte
gentemot vara kunder ar att utveckla produkter som haller Gver tid.
For en hallbar framtid.

weland.se




Peter Nilsson Mohammad Joakim
Strand, Al-Emrani, Tore Roppen, Hedegard,
WSP Chalmers Prodtex AS Swerim
o ' o
Stalbyggnadsforskning fran Chalmers
| det nystartade forskningsprojektet LIGHTSPAN finansierat av VINNOVAs
strategiska innovationsprogram LIGHTer kombineras robotiserad tillverkning
och nya lattviktskoncept, for att mojliggéra, kostnadseffektiv och mer hallbar,
tillverkning av broar och takkonstruktioner med stora spannvidder.
FORSKNING
roar av stdl f6r gdng och cykeltrafik Figur 1.
(GC), som ir projektets primiira fo- Verkstads-
kusomrade, ir idag ofta utformade och uppstillning
anpassade for manuella tillverkningsmetoder. Jor auto-
Robotiserad tillverkning (figur 1) ger nya méj- matzsem'd
ligheter att kostnadseffektive producera materi- produktion
aleffektiva och gestaltningsmiissigt fordelaktiga I(fg’;o‘hfx

l6sningar, som med manuella produktions-
metoder inte ir kostnadsmiissigt forsvarbara,
niir man avser ett brokoncept som produceras
for flertalet objekt. Detta forskningsprojekt
avser att identifiera, utvirdera och utveckla
brokoncept som ir viil anpassade for robotiserad
produktion. Detta férviintas exempelvis mynna
ut i detaljutformningar for kopplingar mellan
olika konstruktionselement, ndgot som behéver
valideras med avseende pa avsedd birférméga
och producerad komponent. Med automatise-
rad produktion avses inte enkom robotiserad
svetsning, utan att produktionen som helhet
ir automatiserad, inkluderat exempelvis dven
montering och ytbehandling. I tlligg till kost-
nads- och materialeffektiva l6sningar, mojliggor
automatiserad produktion tillsammans med
automatiserad projektering och ett produkettin-
kande dven en god grund f6r projekteffekdvitet,
med exempelvis korta ledtider frin ax till limpa.
Allt detta avser att i slutindan ge broigare och
anviindare mer miljé- och ekonomiskt hillbara
konstruktioner. Inom projektet utvirderas for-
utom mélat konventionellt konstruktionsstdl av
olika hallfasthetsgrader; viderbestindigt stdl,
duplexa stdl och aluminium.

Den idag vanligaste konstruktionslésningen
for det primira birande systemet f6r GC-broar
av stdl dr sannolikt fackverkskonstruktioner.
Inom ramen f6r LIGHTSPAN kommer fack-
verkskonstruktioner med olika stingtvirsnitt
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Figur 2. Konventionell brobaneplatta (Chalmers)

Figur 3. Lasersvetsad sandwichplatta for vig-
trafik (Chalmers).

(innovativa rullformade eller extruderade likvil
som traditionella simplistiska) att utvirderas
med hjélp av genetiska optimeringsalgoritmer,
bade avseende miljopaverkan och ekonomi.
Ytterligare en viktig konstruktionsdel f6r GC-

broar iir brobaneplattan, d& denna ofta utgér en
viisentlig del av brons totala materialmingd. Da-
gens praxis ir att utféra denna som en ortotrop
platta, d.v.s. en brobaneplit med trapetsformade
avstyvningar ( figur 2). I tddigare forsknings-
projekt har det pdvisats att en materialeffektiv
l6sning for denna konstruktionsdel ér en la-
sersvetsad sandwichplatta. Sandwichplattan
av typen som visas i figur 3 dr utvecklad for
att bira vigtrafiklaster. Inom ramen for detta
projekt kommer sandwichplattor, av stdl och
extruderad aluminium, att optimeras fér GC-
trafik. Preliminira analyser visar att detta kan
medfora signifikativa materialbesparingar dven
for GC-broar.

I projektet samarbetar verkstad och pro-
duktionsteknik (Prodtex), konstruktdr (WSP,
Borga), arkitekt (Rundquist arkitekter), ma-
terialtillverkare (Outokumpu, SSAB, Hydro),
broigare (Trafikverket), rullformning av pro-
filstdl (Bendiro), Stilbyggnadsinstitutet och
forskningsutévare inom konstruktionsteknik
och fogning (Chalmers och Swerim) for att
driva utvecklingen mot mer material- och
kostnadseffektiva konstruktioner. m
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& Trimble

Varfér missa nagot -
forbattrat for att
det &r annorlunda?

Tekla Structures 2021 ar har. <,

Mer exakt. Mer intuitiv. Mer samarbete.

BIM-programvara som lagger grunden forfs
innovativ arkitektur och konstruktion — ochilater
kraftanlaggningar fungera som skidbackar:

Det ar mer an férandring. Det ar framsteg.
Tareda pa mer pa tekla.com/2021

&Y Tekla.

r-J/ /J 4
Telefon 0151-51 80 40 | vytab.se

Vi tillverkar trappor, racken och ramper som passar
hemma eller p& jobbet. Inomhus eller utomhus, for
service eller utrymning, enkelt eller avancerat.

stjernestam.es 21-0107

€ vysab

Din specialist inom brandskyddade stomsystem och stalentreprenader

VASTSVENSKA STALKONSTRUKTIONER AB
Jungmansgatan 16, 531 40 Lidkoping e 0510 - 48 46 80 e kontakt@vsabgruppen.se e www.vsabgruppen.se
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Corrosion protection - one is all you need

Med DOT far du en samarbetspartner som deltar
i hela processen, oavsett vilket projekt du haller pa

med. Frdn hdmtning till leverans. Fran radgivning
till kvalitetssdkring.
For oss dr det sjdlvklart.

CORROSION PROTECTION WWW.DOT.SE

Vill du veta mer om varmférzinkning - det underhallsfria
korrosionsskyddet med oévertraffad livslangd?

Ar du konstruktér, inképare eller av annan anledning intresserad av att veta hur
varmforzinkning skyddar stal, betydelsen av stalval eller hur konstruktionerna ska
vara utformade for bésta resultat vid varmférzinkning? Kontakta oss vid fragor, eller
varfér inte boka ett specialanpassat informationsmoéte pa ert foretag! Det gar dven
bra att bestélla var uppdaterade Handbok i Varmférzinkning eller ladda ned den fran
var hemsida, dér den finns som pdf pa bade svenska och engelska.

info@nordicgalvanizers.com {/_\T nordic

www.nordicgalvanizers.com GALVANIZERS @




Daniel Stemne,
SSAB

vid svetsning

—varfor och hur utfors den”?

—OrnO|d arbetstemperatur

Forhojd arbetstemperatur i och omkring svetsfogar tillampas for vissa typer av

olegerade och laglegerade stal. Anledningen ar i de flesta fall for att undvika vate-

sprickor i svetsforband. Syftet med arbetet ar att det underlattar diffusion (trans-

port) av vate fran svetsforbandet till dess omgivning, som har en klart hbgre resis-

tens mot vatesprickor. | den har artikeln berattar vi vartor forhdjd arbetstemperatur

anvands samt hur den utfors.

SVETSNING

ar noga med att folja tillverkarens
svetsrekommendationer for att undvi-
ka vitesprickor i svetsférband av stal!

Stalets betydelse

Det iir viil kiint att behovet av f6rhajd arbets-
temperatur skiljer mellan olika stdltyper. Le-
geringsinnehdllet i stdlet styr om, och 1 s3 fall
till vilken nivé som, férhéjd arbetstemperatur
behéver tillimpas. Legeringar tillsiitts ett stil
for att kunna uppnd vissa egenskaper som higa
virden pd héllfasthet och seghet i opaverkat
grundmaterial och HAZ.

Ett stdls kolekvivalent ger en bra beskriv-
ning av hur olika legeringsimnen pdverkar den
forhoyda arbetstemperaturen for en viss situa-
tion. Ju lidgre virde desto mindre idr behovet
av forhdjd arbetstemperatur. Tva mycket vil-
etablerade metoder for att berikna inflytandet
fran legeringsinnehdllet éir kolekvivalenterna
enligt CET- samt CEV-metoderna vilka defi-
nieras nedan. Biigge formlerna bygger pa att
samtliga legeringsimnen anges i viktprocent.

CET=C+(Mn+Mo)/10+ (Cr+Cu)/20+Nv/
[40%]
CEV=C+(Cr+Mo+V)/5+Mn/6+(Ni+Cu)/
[15%]

Baserat pd kolekvivalenten och 6vriga svets-
forutsittningar (som platgjocklekarna) 1 ett
svetsforband kan sedan behovet av den minsta
rekommenderade férhojda arbetstemperaturen
beriknas for en viss svetssituation. Alternativt
kan vissa stdltillverkare ge direkta rekommen-
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Tillsatsmaterial

Solidtrad (MAG- samt TIG svetsning)

Typer

Alla typer

Fluxfylld rortrad

Basiska och rutila varianter

Metallpulverfylld rortrad

Vissa typer

MMA

Basiska typer

Pulverbagsvetsning

Tillsatsmaterialkombinationer som innehaller
basiska fluxer

Figur 1: For att undvika vitesprickor i svetsforband av hoghdllfasta stil tipsar SSAB om att anvinda
tillsatsmaterial som har en vitehalt av max 5 ml viite/100 g svetsgods.

dationer angdende behovet av forhéjd arbets-
temperatur for den aktuella svetssituationen.

Opéverkat stil innehdller mindre viite dn
vad som finns i ett svetsférband. Tillforseln
av viite sker under svetsforfarandet. Viite i
svetsforbandet kommer bland annat frin in-
gdende tillsatsmaterial, som har olika vitetal.

Detta kan exemplifieras med de rekom-
mendationer som giller for hoghallfasta stdl
frdn SSAB. Fér att undvika vitesprickor 1
svetsforband rekommenderar SSAB att an-
vinda tillsatsmaterial som har en viitehalt av
max 5 ml viite/100 g svetsgods. Dessa virden
kan erhdllas bland féljande grupper av till-
satsmaterial, se figur 1.

Tillsatsmaterialtllverkare kan ge ytterli-
gare upplysning angdende viiteinnehillet for
ett visst tillsatsmaterial.

Vatets transport
Orsaken till att vitetransporten gdr frin

svetsforbandet till dess omgivning ir att
det finns en naturlig drivkraft att utjimna
koncentrationsskillnader i vite mellan svets-
forband och dess omgivning. Virme, i detta
fall i form av en forhdjd temperatur i ett
svetsforband, underlittar och paskyndar
denna process.

Viite har en mycket hog diffusionshastig-
het vid hégre temperaturer. Det gér att den
korta termiska cykeln frin ett svetsforlopp
kan vara tillrickligt lingt for att §stadkomma
tillrickligt vitediffusion. Hur snabbt vitet
kan diffundera beror p& temperaturen i och
omkring svetsférbandet dir diffusionshastig-
heten okar med stigande temperatur.

I exemplet) jimfors en situation dir svets-
forhéllandena ir lika mellan tva fall fsrutom
att det i forsta fallet inte utfors ndgon forhoyd
arbetstemperatur och i det andra fallet an-
viinds en forhéjd arbetstemperatur av +100°C
i och omkring fogen, se figur 2.
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Avsvalningskurvornas utseende mellan de
tvd fallen ér vid en forsta anblick relativt lika.
Samtidigt dir avsvalningstiden mellan +400 °C
till +200 °C avsevirt lingre i fallet dir forhojd
arbetstemperatur har utférts. Den minsta re-
kommenderade férhéjda arbetstemperaturen
ir ofta ligre dn +200 °C. Alltsd ér vitediffu-
sionen betydligt hégre 1 avsvalningsomradet
mellan +400 °C tll +200 °C dn vad den ir vid
normala férhojda arbetstemperaturer, vilket
1 exemplet ir satt till +100 °C.

Foérhallandet att svalningstiden i ett svets-
forband mellan +400 °C ull +200 °C forlings
med en okad forhojd arbetstemperatur giller
generellt for svetsférband dir vriga svetsfor-
utsittningar sitts lika.

Vid foérhéjd arbetstemperatur behover
man idven folja de rekommendationer som
giller f6r maximal f6rh6jd arbetstemperatur.
Orsaken iir att en alltfor hég arbetstemperatur
kan leda till negativa effekter pd de mekaniska
egenskaperna i den svetsade konstruktionen,
som reducerad seghet och héllfasthet. Hog-
héllfasta stdl frin SSAB har alltid rekom-
mendationer f6r bdde minsta och maximala
forhojda arbetstemperaturer.

Metodik, forhojd arbetstemperatur

For att kunna dra full nytta av forhojd arbets-

temperatur dr det viktigt att det utfors pa rite

sitt. Detta f6r att {3 tillrickliga och dirmed
gynnsamma forutsittningar {6r noédvindig
vitediffusion. Beskrivningar av limpliga
forfaranden finns beskrivna i Europanorm

SS-EN 13916: 2018. Exakta métt pd minsta

méjliga uppvirmda yta runt fogen specifice-

ras inte i denna standard. I denna standard
framgar for forhojd arbetstemperatur:

» For pldttjocklekar upp till 50 mm: Mit-
ning av temperaturen sker vid bredden
av 4*platgjockleken pd respektive stdl
i fogen, dock max 50 mm frdn svetsfo-
gens kant (se mdit A i figur 3). Mitning
av temperatur sker normalt pd den sida
som vetter mot svetsaren.

» For plattjocklekar éver 50 mm: Hir miits
temperaturen vid minst 75 mm frin svets-
fogens kant (se mdrt A i figur 3) eller vid
annan verenskommen plats. Om méjligt
miits temperaturen i detta fall pd motsatt
sida om den uppvirmda sidan. Anvinds
fasta permanenta uppvirmningsdon, och
om baksidan av dessa inte ir tillgiinglig,
gors avldsningar pa det exponerade grund-
materialets yta intill fogen. Om temperatu-
ren mits pd samma sida som uppvirmning
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Fall 1 Fall 2
Typ av fog Enkel V-fog Enkel V-fog
Plattjocklekar i hela fogen 5mm 5mm
0 0,8 kJ/mm 0,8 kJ/mm
Svetsprocess MAG MAG
. 16 23s
Forhojd arbetstemperatur 20°C 100°C

Figur 2: Virmecyklerna i fogen pd grund av svetsning med och utan forhijd arbetstemperatur.
HAZ-zonen ligger i grundmaterialet ndrmast svetsgodset.

a) stumfog

skett ska mitning ske efter en hélltid av
minst 2 minuter/25 mm pldttjocklek efter
detatt virmekillan avligsnats frin fogen.
» Mellanstringstemperatur mits i samtliga
fall pa svetsgodset eller vid omedelbart
intilliggande grundmaterial.

Rekommendationer

SSAB tillimpar de rekommendationer som

giller 1 SS-EN 13916:2018 med vissa kom-

pletteringar. Dessa ir att:

» For stdl frin SSAB rekommenderas att
for samtliga plattjocklekar alltid anvinda
en hilltid om 2 minuter/25 mm plat-
tjocklek. Orsaken ir att ge ytterligare
forutsittningar for att uppnd en jimn
temperatur genom hela plattjocklekarna.

» Uppvirmd yta sker lings, och pd bigge
sidor av, fogen pd minst 10-15 cm miitt
frin svetsfogens centrum. Samtidigt
stiills de exakta kraven vid ca 75 mm
frdn svetsforbandets mittpunkt (se figur
4). Uppmitning av mellanstringstempe-
ratur mits dock pa svetsgodset eller vid
omedelbart intilliggande grundmaterial.

» Mitning av temperatur kan i samtliga fall
ske pd antingen samma eller motsatt sida
om forbandet i férhdllande till den yta som
uppvirmts. Om mitning sker pd motsatt
sida om uppvirmd yta ir det extra viktigt att
se till att maximal forhjd arbetstemperatur
inte dverskrids pd den sida diir uppvirmning
skett frin. Av naturliga skl dr det ofta littare
attutfora temperaturmétning pd samma sida
som dir uppvirmning har skett.

Uppvarmning

De metoder som littast ger jimn uppvirm-
ning ir elektriska virmemattor alternativt
uppvirmning i ugn. Samtidigt ir uppvirm-
ning med gasflamma den vanligaste metoden
eftersom den ofta ir en enkel och billig metod
att tillimpa. I det senare fallet blir uppvirm-
ningen litt mer ojimn i jimforelse med de

Figur 3: For olika
pldttjocklekar mdts
temperaturen olika
ldngt fran kanten.

Omrade som ska ha den ldgsta nddvandiga
forvarmningstemperaturen

75mm

N a7

Mt forvarmningstemperaturen har

Figur 4: Samtidige stills de exakta kraven vid
ca 75 mm frdn svetsforbandets mittpunke. Upp-
mdtning av mellanstringstemperatur mits dock
pd svetsgodset eller vid omedelbart intringande
grundmaterial.

tva forra metoderna, och det blir di in mer
viktigt att uppritthilla den rekommenderade
hilltiden vid den forhéjda arbetstemperatu-
ren. Temperaturen i fogen miits ofta med
pyrometer alternativt kontakttermometer.

Felorsaker

De vanligaste orsakerna till felaktig tillimp-

ning av férhojd arbetstemperatur ir enligt

forfattaren att:

» Kontroll av erforderlig temperatur i och
omkring fogen inte har utférts pa rite sitt

» Hailltiden vid aktuell temperatur har
varit for kort

» Den uppvirmda delen av forbandet dr
for liten. Det kan férekomma att forhoyd
arbetstemperatur endast utforts pd den
ena sidan av fogen.

Avslutningsvis kan nimnas att det dr centralt
att ha en tydlig och bra kommunikation
mellan tekniker, ingenjorer och svetsare
for att uppnd en bra forfarande for forhsjd
arbetstemperatur. m

Tidigare publicerad i Svetsen
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Stal gor det maojligt

Néar saval enkla som mer komplicerade byggnadskonstruktioner

ska projekteras och byggas sa ger stalet dig manga mojligheter att

dstadkomma en kostnadseffektiv konstruktion med hog kvalitet.

Nagra exempel pa detta ar foljande projekt.

Kineum — kontorsbyggnad utover det vanliga

ineum blir ett forum f6r nytinkande,
|/Q<reativitet och méten. Hir kommer
nnorlunda och dynamiska arbets-
och métesplatser samsas med ett helt nytt
sorts hotell. Med 27 vdningar och iégonfal-
lande arkitektur blir Kineum en byggnad
som syns och tar plats i Gdrda och i Géteborg.
Husets gestaltning sticker ut bade till sitt
yttre och inre. Arkitekturen himtar inspira-
tion frdn sivil Goteborgs hamnkranar och
fiskeniring, som dagens nitverkssamhiille
och husets inriktning mot samarbete. Dér-
rarna kommer att 6ppnas under 2022 och
NCC blir en av hyresgisterna och kommer
att flytta sitt Goteborgskontor till Kineum
och ESS Group kommer att $ppna sitt nya
spinnande hotell Jimmyz.
Kineum-projektet har en stomkonstruktion
med en betongkirna pa 12 x 10 meter i mitten
for hissar mm och kring den en prefabstomme
pa 46 x 25 meter med IQB Stomsystem fran
VSAB. Samverkansbalk och samverkanspelare
levereras igjutna och klara direktifran fabrik,
vilket innebir att stommen uppfyller R90-
kravet utan ytterligare brandskydd. Ovrigt
stomstal (tak och vissa sekundiira konstruk-
tioner i fasader) bestdr av valsade profiler pd
ca 340 ton stdl som brandskyddsmailas och
levereras frin VSAB. Till Kineum har VSAB
levererat 6500 16pmeter IQB-balk och ca 860
stycken IQB-pelare.
Takkonstruktionen ir speciell och bestir
av primirbalkar som biir ett raster av mindre
balkar pd man monterar takpaneler ovanpa.

Bestallare: NCC Property / Platzer
Arkitekt: Reflex arkitekter
Entreprendr: NCC

Konstruktér: NCC Teknik
Stomkonstruktor: Tyréns /VSAB
Stalentreprendr: VSAB
Stommontor: Carl-Gustav Solution
Fasadleverantor: Wieden/Fenestra
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Sofia Tabod

Takpanelerna monteras ihop pd marken i stor-
re flak innan detlyfts upp pa plats. Konstruk-
tionen ir stomstabiliserande i sig sjilv, med
skivan kopplad till den centrala betongkirnan
och dven med snedstriivor i fasaden. Fasaden
dr inspirerad av bade fiskenit och hamnkranar
och levereras av Wieden/Fenestra.

Tyréns har tillsammans med VSAB kon-
struerat de birande samverkanskonstruktio-
ner i byggnaden och takkonstruktionen. Det
som utmiirker sig speciellt i konstruktionen
ir att man har utifrin en FEM-modell be-

riknat pelarnas lingdindring med paford last
och anpassat pelarlingder sa att plushéjderna
stimmer 1 varje plan efter att allt stdl ir mon-
terat. Egentligen kan man siiga att pelarna ir
fran borjan for langa lingst ner i byggnaden,
s& nir hela byggnaden dr monterad stimmer
plushéjderna i varje plan.

CarlGustav Solution ir stommontér och
har monterat fasadbalkar och fasadpelare med
skruvforband for att f3 ett smidigt montage.
I mittlinjerna, dir lasterna ir storre, har man
anvints svetsforband. m
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Sofia Tabod

Internet

www.ncc.se/lediga-lokaler/kineum-garda-goteborg/

Det finns aven filmer pa Youtube som visar stommens progress:
www.youtube.com/watch?v=sWG53tpMCHY
www.youtube.com/watch?v=jLMm_IBWyaw
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Nattugglan
— kontorsbyggnad
med utmaningar

Samtliga foton: Lars Hamreb}drk

Kortsida hus mot Folkungagatan med fackverk och balkar som
vixlar av pelare i fasad.

) et ir mycket som hiinder i kvarteren séder om
Medborgarplatsen i Stockholm. P4 Folkungagatan
44 utvecklar Vasakronan en ny kontorsbyggnad med
hog miljoprofil och ett livligt gatuplan, bland annat kommer
Tyréns att flytta sitt huvudkontor hit. Byggnaden omfattar
23 000 kvadratmeter férdelat 6ver tio vaningsplan. Huset
fir en tydlig miljoprofil och utvecklas med mélsittningen
att det miljocertifieras enligt LEED p& nivan Platinum, den
hégsta klassningen.

Huset innehéller manga fackverk men ndgra fackverk
sticker ut i svdrighetsgrad i fasadlinje. Eftersom huset i vissa
delar stdr pd en befintlig grundliggning sé linjerar inte nya
pelarligen med gamla fundament. Detta gor att det kriivs
fackverk under markniva i huset for att flytta pa lasterna till
fundament. Svarigheten med dessa fackverk ir att hojden
pd dem ir starkt begriinsad vilken leder till ovanliga vinklar.
Kombinationen med 4tta vaningars last och oférdelaktig »

Vi

Tvd sammansvetsade och Gverhijda HSQ profiler méter en an-

nan HSQ pd en pelare vid fasad..
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> geometri pd fackverken leder till mycket stal
och svets i knutpunkterna.

Fasaden trappar pa flera stillen i huset
vilket innebir att pelarna stdr pa stdlbalkar.
Detta idr normalt sett inte ett stort problem,
men i detta fall trappar huset i flera vningar
och landar tillslut p en ling balk som inte fr
vara sd hog. pd grund av installationer som
gdr under balken. Projektet valde att gora
ovanligt breda och 6verhjda stilbalkar for att
nedbdjningen inte ska bli allt f6r stor. Balken
kommer ocksa bija ner succesivt under tiden
som huset monteras.

En spinnande detalj ir att huset stdr pd
Séderledstunneln och delvis grundliggs
precis intill Séderledstunneln. For att l6sa
grundliggningen har nistan 100 nya stdlkér-
nepdlar pélats ned precis intill Séderledens
befintliga betongpdlar. Utan stilkirnepélar
hade det inte gétt att bygga s& hogt och med
s& stora spinnvidder.

PE Teknik & Arkitektur dr huvudkon-
struktor och BTB har varit konstruktor
for prefabstommen som har tillverkats och
monterats av Contiga. Totalt 1 100 ton stdl
har anvints till stomkonstruktionen och
300 antal ton stdlpdlar till grundliggningen.
Contiga borjade med stommontaget under
sommaren 2020 och nu ir hela stommen
uppe och fasaderna monterade. Inflyttning
dr sommaren 2022. m

En Youtube-film om projektet:
[www.youtube.com/watch?v=
2K88Ai7xplU&feature=
youtu.be]

Stom-

och grund-
konstruktion
1 stdl, frdn
PE Teknik
& arkitek-
tur..

._ .: '.,!...1.
LR
L]

* AT

| e

Bestallare: Vasakronan

Arkitekt: Equator

Byggledning: Byggstyrning
Konstruktor: PE Teknik & Arkitektur
Konstruktor Prefab: BTB
Stomentreprendr: Contiga
Stalpalar: SSAB

Haga fackverk till vinster i bild och ett ldgt
fackverk/bock till hoger i bild.

Det trygge valget

Vi har levert og montert stalkonstruksjoner, prefab - betong, takplater
og brannseksjoneringsvegger til prosjektet.

Metacon er totalentreprengr i @stfold og stalentreprengr

over hele landet.
WWW.metacon.no
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Vikten av det viktigaste

AUKTORISERAD ATERFORSALJARE
JJ GRUPPEN & CARLHAG

-

el

Metacon ett selskapi 7 -

5o = Fa ett helt kunskapsnatverk pa kopet.
Vara auktoriserade aterforséljare inom ABUS Sverige Gruppen erbjuder
& @&  helhetslosningar med lyftutrustning, leasing, montage, service och
& utbildning av din personal.
& Y Lat oss ta hand om det viktigaste sa att du kan lagga energi pa annat.

Las mer pa abus-kransystem.se

ABUS

KRANSYSTEM
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Kumla Padelhall med en fin fasad

) en 2 200 kvm stora padelhallen &t
Kumla Padel har nyglien invigts.
Padelhallen kommer att vara unik
med sin rédlackerade stilstomme och in-
vindigt kommer hallen att bestd av svarta
paneler vilket gor att padelspelarna inte stors
av diverse ljuskillor eller reflektioner under
spelandet. Padelhallen kommer att rymma
5 dubbelbanor och 2 singelbanor. Padelhal-
len byggs av Blixthuset med en stomme pd
20 ton stil. Pelarna bestdr av VKR-profiler

o

Ll
T

200x200x8 pa 8 meter och gavelbalkarna ber-
stir av [PE 220. Takfackverkens tillverkades
av SMS Smaélandsstenar. Det byggs dven
bjilklagsdel med pelare av VKR 120x120x5
samt balkar av IPE 270 och IPE 400.
Kumla Padel behévde en invindig trappa
lackerad 1 svart till sin nya padelhall. Blixt-
huset 16ste det genom att sjilva konstruera
trappan och dessutom anvinde systerbolaget
Byggnadssmide att tillverka den. Takplat och
fasadelement kommer frdn Areco. m

Bestallare:

GW Forvaltning/
Kumla Padel

= i B Konstruktor:
Blixthuset
Stalentreprendr:
Blixthuset
Staldetaljer:
Byggnadssmide
Takfackverk:

SMS Smalandsstenar
Fasad och tak:

Areco Profiles

Skruv och vindkryss:
Nordic Fastening Group
Utvéndiga trappor:
Weland

Lindab levererar en stor Iog|st|kbyggnad | Norrkoping

Norrkoping bygger Infrahubs nya logi-
stiklokaler &t Postnord TPL fér Bauhaus
bygg- och tridgdrdsvaror tll varuhusen.
Det rér sig om hela 90 000 m* golvyta férdelat
p4 60 000 m? pa plan 1 och 10 000 m? pa plan 2
i en huvudbyggnad och 20 000 m? bestdende
av ett tilt. Bredden pa huvudbyggnaden ir
120 meter och lingden pd 500 meter, med
en hojd pd ca 14 meter. Det kan jimforas
med en yta motsvarande ca 10 fotbollsplaner.
Den totala byggytan ir pd hela 170 000 m?,
ca 24 fotbollsplaner. Lindab ir entreprenér
for stommen och hela klimatskalet med tak
och fasad och har ansvaret fér bdde detaljpro-
jektering och tillverkning/leverans.
Stomkonstruktionen pé 1200 ton stél till-
verkas och monteras av DS Stdlkonstruktion
och bestér av fasadpelare HEA 280, mittpelare
RHS 400 och entresolbalkar HEA 900 till

Bestallare: Infrahubs

Arkitekt: Atrio Arkitekter
Huvudentreprenér: AKEA
Entreprendr stomme/
klimatskal:Lindab

Konstruktér: WSP

Stalstommen: DS Stalkonstruktion
Takfackverk: SMSAB, Smalandstenar
Sandwichelement, takplat: Lindab
Montage tak/fasad: Blixthuset
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HDF-bjilklagen. Takfackverken tillverkas
av SMD i Smélandsstenar. En s lang hall-
byggnad kriver samsyn mellan rorelsefogar
1 byggnadskonstruktionen och hir har man

valten indelning i tre delar med rérelsefogar
mellan. Takpldten bestdr av Lindabs LHP 130

med skivverkan. Fasaden byggs med Lin-
dabs sandwichpaneler med en specialkulér
utvindiga (RAL 7006) och ir skyddsklassade
fyra meter éver mark. Konstruktor har varit
WSP. Logistikbyggnaden kommer vara klar
for drift 1 januari 2022. m
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> Christian Quartbrua gir bedre
fremkommelighet for gaende og
syklende i Kristiansand

Ny gang- og sykkelbru over Otra i Kristiansand kommune, spiller péa
lag med omgivelsene. Den slanke bjelkebrua designet av Degree of
Freedom, vil ogsa gi tryggere fremkommelighet for myke trafikanter.
Avdelingsingenior Jon Petter Langfeldt i Kristiansand kommune, sier
stélbrua er estetisk og gir lavere vedlikeholdskostnader pa lang sikt.

angfeldt forteller at administrasjonen
|_i kommunen anbefalte valg av stilbru
av flere tungtveiende drsaker, men det
ble vurdert tre alternativer: Stil med lukket
konstruksjon, fagverksbru i stdl eller trebru.
— De fleste bruer vi har i Kristiansand, er
bygget for bade biltrafikk og myke trafikan-
ter. Denne gang- og sykkelbrua vil gjgre det
enklere og tryggere for syklende og gdende.
Brua forbinder strandvei pd begge sider og gir
lett tilgang til gangveier, tur- og parkomréader.
I tillegg gir den kortere vei til Universitetet i
Agder (UiA). Med stdl som hovedmateriale
var det mulig 8 bygge et landemerke som er
estetisk og slankt. En bjelkebru i stdl med
lukket konstruksjon er noe dyrere enn en
fagverksbru i stdl, men likevel billigere enn
en trebru. P4 lang sikt vil dessuten vedlike-
holdet av en stdlbru vere rimeligere, sier Jon
Petter Langfeldt.

Slank og romslig bru: Bygget med 200 tonn stal
Daglig leder for Degree of Freedom, sivil-
ingenigr Birger Opgérd, sier den sirkulare
undersiden av brukassa er mye av drsaken
til at gang- og sykkelbrua fremstar spesielt
slank: Selv om den faktisk er bygget med
rundt 200 tonn stal.

— N34 som bruelementene er pé plass har vi
fatt flere tilbakemeldinger pd at den ser veldig
slank ut og smekker ut. Siden en gangbru
vil vaere en mye lettere konstruksjon enn en
kjprebru, er det likevel viktig 8 ikke designe
den altfor slank. Da vil det oppstd vibrasjoner
som gjor brua ubehagelig 4 g& og sykle p3,
sier Birger Opgard.

Jon Petter Langfeldt tilfpyer at mange
tradisjonelle gangbruer er svaert smale og har
begrenset kapasitet.

— Den nye gang- og sykkelbru over Otra
vil veere hele 4 meter bred, med god plass til
gdende og syklende, sier han.

Til tross for dimensjonene, vil den slake
kurven i Degree of Freedoms design, sprge
for at tre gamle, vakre lgnnetrar pa sentrums-
siden fir leve videre.

— Estetisk sett bidrar brua positivt til om-
givelsene rundt. Brua skiller seg ut fra flere
av dagens bruer som ofte er massive kon-
struksjoner 1 betong eller tre. Noen sentrale
steder 1 Kristiansand har vi trebruer, men
etter noen tifr har det vist seg at de krever
mange utbedringer og kontroller for 4 fortsatt
fungere, sier avdelingsingenigren.

Jon Petter Langfeldt forteller at Gamle
Lunds bru (Thygesons minne), byggeti 1938
er svartulykkesbelastet. Denne brua gir ogsd
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mellom Lund og Kvadraturen over Otra, men
er for bade biltrafikk og myke trafikanter.
Med gkende trafikkmengde over flere &r, er
brua nd sprengt pa kapasitet.

— Derfor er kun busstrafikk over Gamle
Lunds bro besluttet i en prgveperiode frem-
over. Ny gangbru blir da et viktig supple-
ment. Akkurat nd pagér det store bolig- og
leilighetsutbygginger i byomrddene Lund
og Kvadraturen. Nettopp derfor gnsker vi
gjerne at flere bruker sykkel eller spaserer,
sier Langfeldt.

Ville bygge bru som tok hensyn til gkonomi,
funksjon og estetikk

Det rddgivende ingenigrfirmaet som de-
signet brua over Otra, Degree of Freedom,
setter design og funksjonalitet hgyt i sine
prosjekter. Firmaet har 32 ansatte i Oslo,
Valencia og Aten. Sivilingenigr ved Valen-
cia-kontoret, Katie Overton, sier mange
bruprosjekter domineres av drakampen mel-
lom funksjonalitet, gkonomi og estetikk. P3
bruprosjektet for Kristiansand kommune
onsket ingenigrfirmaet & skape en balanse
mellom alle tre kriteriene.

— Viville designe en kostnadseftektiv, bru-
kervennlig og estetisk bru. Derfor valgte vi
hovedsakelig industrialiserte produksjonsme-
toder med skreddersydde, modulbaserte bru-
elementer. Konstruksjonen skal vare enkel og
kostnadseffektiv 4 vedlikeholde i drene som
kommer. Lysdesignet med integrert LED-be-
lysning i det perforerte stilrekkverket, har et
estetisk og et funksjonelt element. Integrert
belysning gjor brua trygg og hyggelig 4 bruke
hele dret rundt, sier Overton.

Hun forteller hovedutfordringene under
prosjekteringen var beliggenhet og nivéfor-
skjeller i terrenget pd hver landside.

— Det var begrenset tilgang til omradet
brua skulle oppfgres pd, men ogsd begrenset
plass for & utfgre arbeid ved elva. Derfor var
detviktig 4 velge en designlgsning og materia-
ler som ville gjgre det mulig & prefabrikere de
fleste bruelementene utenfor byggeomrédet.
Stdlelementene til brudekket kunne derfor
settes opp pa sveart kort tid, sier Overton,
som har vert sentral i Degree of Freedoms
prosjektering av Otra-brua.

Buet konstruksjon utjevner hgydeforskjeller
Med en betydelig, vertikal hgydeforskjell
pé 4,5 meter mellom hver landside, var det
viktig 4 utforme en buet konstruksjon: Det
ville gi en harmonisk og brukervennlig bru.
Asymmetrien var i tillegg nodvendig & ta

Emma Sukalic

Arkitekt: Degree of Freedom
Entreprendr: Consto Anlegg Sar
Konstruktor: Degree of Freedom
Stalentreprendr: Ikon Norge

hensyn til for & sikre bruas funksjonalitet som
sykkel- og gangbru. Derfor ble den designet
buet i horisontalplanet og i vertikalplanet, sier
Katie Overton.

Den britiske ingenigren forteller at klima
alltid er den stgrste utfordringen med brude-
sign tilpasset norske forhold.

Temperaturforskjellene er veldig viktige
4 ta hensyn til, og det er ngdvendig & bereg-
ne ismengdene pilarene skal tile. Vedlike-
holdskrav er annerledes i Norge enn i Spa-
nia, men mer standardiserte byggeforskrifter
gjennom Eurocodes gjor det nd enklere &
designe bruer i forskjellige land, sier hun. m

Rita Tvede Bartolomei
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Emma Sukalic

FAKTA

Gang- og sykkelbrua mellom Kjgita og Radhusgata over elva
Otrai Kristiansand. Bjelkebrua er direktefundamentert pa
betongfundamenter pa elvebunnen. Et tynt betongdekke

er lagt pa den sirkuleere brukassen i stal. Betongen har sa-
fe-grip-dekke i en lysreflekterende farge. Brukassen er lagt
opp pa betongpilarer i elva med «potlager» pa hver akse.

4 meter bred, med seks kontinuerlige spenn: Endespennene
er 25 meter, mens de fire midtspennene er pa 32 meter.
Totalomfang pa 900 kvadratmeter.
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“Nytt produksjonsaniegg for BAMA i Tranby

Tranby i Lier kommune i Viken bygges nytt
produksjonsanlegg for BAMA med grunnflate
pa ca. 23 700 m? og 32 000 m? bruksareale.
Bygget vil samlokalisere BAMA Industri og
BAMA blomsterproduksjon som i dag er spredd
pd ulike lokaler. Det er Alento AS som er to-
talentreprengr for prosjektet. Sgsterselskapet
Metacon AS er stdlentreprengr, og har levert
1274 tonn barende stilkonstruksjoner, hvorav 98
tonn er HSQ-profiler. Hoyden pd bygget er fra
10,2 til 16,6 meter pa det hgyeste og det lengste
spennet pd fagverkene er 20 meter.

Med unntak av kontordelen er hele bygget
malt til korrosjonsklasse C3 og C4. Korrosjons-
klassene i kombinasjon med kravene i BREE-
AM, og at overflatebehandlingen skal téle visse
kjemikalier, da maskiner og bygg desinfiseres
med jevne mellomrom, ga noen utfordringer,
Utfordringene ble lgst ved & sette sammen et
system med Hempel sine produkter som mgter
alle de satte kravene.

Leveranse og montasje av alle prefab betong-
konstruksjoner, vegger, dekker og diverse trapper,
betongsgyler og massivplater ble levert og produ-
sertav Spenncon AS. TRP plater til tak er levert
av ArcelorMittal Construction Norge AS. De to
stilhallene, blomsterdel og industridel, har stort
sett nedhengte himlinger. Her er det hengt opp
ca. 80 000 kg stdl i takkonstruksjonen fra stort
til smétt, for oppheng av himlingselementer, og
stdl for teknisk utstyr og gangbaner, bide over
himlingen og nedhengt under himlingen.

Metacon AS har hatt et samarbeid med Carl
Gustav Solutions AS som monterte stilet og Borg-
Bygg AS som monterte TRP platene. Borg-Bygg
har ogsa hatt veggelement leveransen til bygget
for Alento AS. Monteringstiden for bygget har
hatt en tidsramme pd 22 uker. m

Metacon

Bestéllare: Bama
Arkitekt: Arkitek-
tene Astrup og
Hellern
Entreprendr:
Alento AS
Stalentreprengr:
Metacon AS
Stalmontar:
Metacon AS / Carl
Gustav Solution AS

Metacon AS

T

Ny skole |
Nordre Land
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orpa barne- og ungdomsskole i Nordre

| Land kommune i Innlandet er et kom-
binert nybygg og rehabiliteringsprosjekt.

Den eksisterende skoleflgyen fra 1967 gjenbrukes
og totalrenoveres, og det bygges et stort tilbygg til
denne. I tillegg bygges ogsa en flerbrukshall med
bazrekonstruksjon av stdl og tre. Den nye delen
av skolen er bygget som en kombinasjon av tre,
betong og stdl med yttervegger av prefabrikkerte
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tre-elementer og sgyle- og bjelkekonstruksjoner
av stdl som er skjult i vegger og dekker. Det er
T-profiler i systemhimlingene. Ved 4 kombinere
disse materialene fir vi nye smarte lgsninger
istedenfor & bruke «gammel» tankegang der
materialene settes opp mot hverandre og bru-
ke hver for seg. Stdl- og betongelementene er
levert av Spenncon AS med Akrene mek. som
underleverandgr. m

A

Bestallare: Nordre Land
Kommune

Arkitekt: JAF Arkitektkontor
Entreprendr: Veidekke

RIB: SBG Byggeprosjekt AS
Stalentreprenér: Spenncon
AS/Akrene mek. verksted
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STALPRODUSENTER

ArcelorMittal Commercial Long Norway AS,
www.arcelormittal.com,
Holmenveien 20, 0374 Oslo,
Tel. 22837820

Celsa Armeringsstal AS,
www.celsaarmeringsstaal.com,
Verkstedlgypa, 8626 Mo i Rana,
Tel. 47703333

Outokumpu AS,
www.outokumpu.com,
Dronningensgate 30, 1530 Moss.
Tel.2324 7450

SSAB Svensk Stal AS,
www.ssab.com,
Drammensveien 288, 0283 Oslo.
Tel. 23118580

Stalatube OY

c/o GatewayStainless AS,
www.stalatube.com,
Ole Steens gate 10, 3015 Drammen,
Tel. 32828502

TYNNPLATER

Alsvag Plater AS,
www.alsvag.no,
Havnegt. 28, 8401 Sortland.
Tel.761100 30

ArcelorMittal Construction Norge AS,
www.arcelormittal-construction.no
Sgrumsgata 11A, 2000 Lillestrgm
Tel.6394 1400

Areco Profiles AS,
www.arecoprofiles.no
Lienga 6, 1414 Trollasen
Tel. 90010 088

Borga Stal AS,
www.borga.no
Rasmus Solbergs vei 2, 1400 Ski.
Tel.69 6760 28

Europrofil AS,
www.europrofil.no
Naustvegen 12, 6230 Sykkylven
TIf: 7024 64 00

Kingspan AS,
www.kingspanpanels.no,
Gralumsveien 125, 1712 Gralum,
Tel.6914 44 00

Lindab AS,
www.lindab.no,
Stalfjaera 10, 0903 Oslo,
Tel.228039 00

Plannja AS
www.plannja.no,
Postboks 6753, 0609 Oslo,
Tel. 2328 8500

Ruukki Construction AS,
www.ruukki.no,
Tevlingveien 15,
1081 Oslo

Tata Steel Norway Byggsystemer,
www.tsbsnordic.no,
Rgraskogen 2, 3739 Skien,
Tel. 359152 00

STALGROSSISTER

Astrup AS,
www.astrup.no,
Haavard Martinsens vei 34,
0978 Oslo,
Tel.22791500

best armering as,
www.best-armering-as.com,
@vre strandgate 5, 3018 Drammen
Tel.: 322549/10

B GROUP,
www.bgroup.lt,
Gelezinio vilko str. 18A,
LT-08104 Vilnius, Litauen,
Tel.+370 (5) 2332535

Celsa Steel Service AS,
norway.celsa-steelservice.com,
Vitaminveien 5b, 0485 Oslo
Tel.2339 3800

E.A Smith AS, avd Smith Stal Nord,
www.smith.no,
Nedre lla 66, 7493 Trondheim,
Tel. 725924 00

E.A Smith AS, avd Smith Stal Vest,
www.smith.no,
Idrettsvegen 155, Straume Naeringspark,
5353 Straume
Tel.56 310500
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E.A Smith AS, avd Smith Stal @st,
www.smith.no,
Bentsrudvn. 3, 3080 Holmestrand,
Tel. 33372500

Forde Stal AS,
www.fordestaal.no,
Steinavegen 10, 6802 Fgrde
Tel. 97543002

Hebra AS,
www.hebra.no,
Vardheivegen 66, 4340 Bryne,
Tel. 518898 00

Huth & Wien Engineering AS,
www.hwe.no
Jellestadveien 33, 1739 Borgenhaugen
Tel. 69102120

Norsk Stal AS,
www.norskstaal.no,
Nye Vakas vei 80, 1395 Hvalstad
Tel. 66 84 28 00

Stene Stal Produkter AS,
www.stenestal.no,
Seljevn. 8, 1661 Rolvsay,
Tel.69 3559 00

Tibnor AS,
www.tibnor.no
Tevlingveien 15,1081 Oslo
Tel.229090 00

STALENTREPRENGRER / VERKSTEDER

ABT Bygg AS,
www.abt.no,
Lokkeasveien 22D, 3138 Skallestad,
Tel. 33351150

AK Mekaniske AS,
www.akmek.no,
Rosenborgveien 12, 1630 Gamle Fredrikstad,
Tel. 6910 45 20

A. Kvam AS,
www.alfkvam.no
Industrivegen 8, 6657 Rindal
Tel. 7166 42 00

Alsaker Stal AS,
www.alsakerstal.no,
Janaflaten 39, 5179 Godvik,
Tel. 5550 68 70

ARMEC AS,
WWwWw.armec.no,
Flismyrvegen 22, 2280 Gjesasen
Tel. 62 9554 00

Askim Mekaniske Verksted AS,
WWW.amv.no,
Sagveien 13,1814 Askim
Tel. 69 2353 53

Baastad Mekaniske AS,
www.baastadmek.no,
Holandsveien 88, 1860 Tragstad
Tel. 934 27987

Bakke Stalprodukter AS
www.bakkestalprodukter.no
Industriveien 46, 2680 Vaga
Tel. 907 52 885

Bakkesmia AS,
bakkesmia@tussa.com
Follestaddal, 6156 Qrsta,
Tel.900 77 610

Bastal AS,
www.bastal.no,
@yrane 12,6800 Farde,
Tel. 957 33333

BEKO Industriverksted AS,
www.bekoind.no,
Nordstrandveien 57, 8012 Bodg,
Tel. 7558 1177

Berglund Stal og Blikk AS,
www.bsb.as,
Stensrudvegen 14, 2335 Stange,
Tel. 97546975

Bi Sveiseteknikk og Maskinering AS,
www.bism.no,
Sagvollveien 422,
2833 Raufoss,
Tel. 977 68 407

BKS Industri AS,
www.bksas.no
Sunde industriomrade 3,
5450 Sunde i Sunnhordaland,
Tel. 561263 00

Bladt Industries A/S
www.bladt.dk
Ngrredybet 1,
DK-9220 Aalborg @st
Tel. +45 9635 3700

Bomekan AS,
Industriveien 5, 3090 Hof,
Tel. 327595 88

Bradrene Iversby AS
www.iversby.no
Vallehellene 13, 1664 Rolvsay
Tel. 907 85299

Bradr. Berntsen AS,
www.bberntsen.no,
Hensmov. 43, 3516 Hagnefoss,
Tel.32109770

Bradrene Midthaug AS,
www.midthaug.no,
Skallvegen 1-3, 6453 Kleive
Tel. 71201500

BSI Service AS,
www.bsiservice.no,

Fleslandsvegen 159, 5258 Blomsterdalen,

Tel. 551390 80

Byemark Stal AS,
www.byemark.no,
Svaleveien 5, 1890 Rakkestad
Tel. 69 22 27 86

Bygg Teknisk Stal AS,
www.btstal.no,
Bedriftsveien 7, 1890 Rakkestad
Tel. 692270 00

Christie & Opsahl AS,
www.christie.no,
Sofus Jargensensvei 5, 6415 Molde
Tel.7120 3100

Contiga AS,
www.contiga.no,
Kabelgaten 39¢, 0580 Oslo
Tel. 23248900

Daco Mekaniske AS
www.dacomek.no
Vangestadvegen 10, 6854 Kaupanger
Tel: 57678775

Dagestad Mekaniske verksted AS
www.dagestad-mek.no
Jemtlandsveien 12, 2383 Brumunddal
Tel. 62335590

Delprodukt AS,
www.delprodukt.no,
Moavegen 8, 7228 Kval,
Tel. 72857575

Edvind Hansen AS,
www.edvindhansen.no,
Amsrudvegen 7, 2827 Hunndalen
Tel.6114 00 80

Einar & Kaares Mekaniske A/S,
www.ekmekaniske.no,
Lindebergveien 1, 2016 Frogner,
Tel. 63 86 86 60

Elektrosveis AS
www.elektrosveis.no
Bataljonveien 11, 3734 Skien
Tel. 35525219

EMV Construction AS,
WWW.emvc.no,
Ekornveien 11, 2240 Magnor,
Tel. 62837011

EuroWeld AS,
www.euroweld.no,
Haraldsvei 9, Ph. 420,
1471 Lagrenskog,
Tel.9169 8997

Fagstal AS,
www.fagstaal.no,
Lillevahrskogen 13, 3160 Stokke,
Tel. 33337140

Fana Stal AS,
www.fanastaal.no,
Espehaugen 23, 5258 Blomsterdalen,
Tel. 55918181

Fana Stalservice AS,
www.fana-service.no
Lgnningshaugen 15,
5258 Blomsterhaugen
Tel. 932526 46

Feyling Mekaniske Verksted AS,
www.feyling-mek.no,
Emsevegen 128, 2770 Jaren,
Tel. 61328367

Fimek AS,
jack@fimek.no
@yjordnesveien 79, 9310 Sgrreisa
Tel. 41588 441

Finneid Sveiseverksted A/S,
www.finneidsveis.no,
Finneidkaiveien 2, 8210 Fauske
Tel. 7560 08 60
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Fiskum Plate & Sveiseverksted AS,
www.fiskum-sveis.no,
Kongsbergveien 791, 3322 Fiskum,
Tel. 920 84 156

Frank Smed AS,
www.franksmed.no,

Vikavegen 137, 7340 Oppdal,
Tel.72 42 2191

Furstal AS,
www.furstal.no,

Industriveien 5, 9062 Furuflaten,
Tel.777112 00

Gjeraldstveit Mekaniske AS,
www.gjeraldstveit.no,
Brynaskogen 9, 5705 Voss,

Tel. 990 46 769

Gnist Industriservice AS,
www.gnist.no,

Stensrudveien 11, 2335 Stange
Tel. 951 35059

Gunnar Hippe AS
www.ghippe.no
Gammelveien 6B, 2390 Moelv
Tel. 62 3598 50

HA-MEK AS,
www.hamek-as.no,
Stangevegen 111, 4017 Stavanger,
Tel. 466 23 576

Hammerfest Industriservice AS,
www.hisas.no,

Meridiangata 40, 9600 Hammerfest,
Tel.78407300

Hansen Sveis og Montering AS,
www.hansen-sveis.no,
Strandveien 1-3, 1661 Rolvsgay,
Tel. 6994 99 20

Harasjgen Mekaniske AS,
www.haramek.no,

Harasjgen Naeringspark,
2330 Vallset,
Tel. 62 58 53 00

Harstad Stalmontasje Drift AS,
rola-bre@online.no
Skoleveien 5B, 9407 Harstad
Tel. 913348 07

Haukas Vimek AS,
www.vimek.as,
Frakkagjerdveien 207,

5563 Farresfjorden,
Tel.5277 4022

Hiltula AS,
www.hiltula.no,

Furumoen 15, 7300 Orkanger
Tel. 72 4797 90

IKON Norge AS
www.ikonnorge.no/
Akersgata 51, 0186 Oslo
Tel. 992 81707

IMO Sveiseindustri,
WWW.imosveis.no,

Mo Industripark, Svaboveien,
8626 Mo i Rana
Tel. 480 25070

IMTAS Transportmekanikk AS,
www.imtas.no,

Mo Industripark, Verkstedlgypa,
8626 Mo i Rana
Tel. 75124 366

Industrisveis AS,
www.industrisveis.no
Versvikvegen 9, 3937 Porsgrunn
Tel. 359324 80

Invisible Connections AS,
www.invisibleconnections.no,
@ran Vest, 6300 Andalsnes,
Tel.7122 4470

IPOA AS,

WWW.ipoa.no,
Granheimveien 7,1580 Rygge
Tel.69 87 82 00

Ivar Brathen Mekaniske AS,
www.braathenmek.no,
Gubberudvegen 132, 2312 Ottestad,
Tel. 6257 60 00

JHS Engineering AS,
www.jhs.no,

Torsvang, NO-3271 Larvik,
Tel. 33141460

Johs Szlen & Sgnn AS,
www.selen.no,
Hegglandsdalvegen, 5201 OS,
Tel.56 30 06 47

JoMek Sveis AS,
www.jomek.no,
Hellenvn. 12, 2022 Gjerdrum,
TIf.6393 90 02

Jondal Stal AS,
www.jondalstaal.no,
Jondal, 5627 Jondal
Tel. 5367 50 50

Kamstal AS,
www.kamstal.no,
Gamle Forusveien 11,
4031 Stavanger,
Tel. 480 88 444

KOAB Service AS,
www.koab.no,
Flakk 68, 4780 Birkeland
Tel. 3728 02 00

Kontinental Maskinservice AS,
www.kontinental.no,
Lohnelia 49, 4640 Sggne,
Tel. 38 0504 22

Lafopa Industrier AS,
www.lafopa.no,
Brenneveien 5, 7650 Verdal,
Tel. 740 73 150

Llentab AS,
www.llentab.no,
Rosenholmveien 25, 1414 Trollasen
Tel. 977 07 300
(Bergen Tel. 5539 26 00)

Lonbakken Mekaniske Verksted AS,
www.lonbakken.no,
Skansen 20, 2670 Otta,
TIf.61235570

LSI Welding AS,
www.Isiwelding.no,
Rollesveien 1, 3074 Sande,
Tel. 33777280

Lumarine Teknologi AS,
www.lumarine.no,
Temmervag, 6590 Tustna,
Tel. 959 28 163

Lysaker & Thorrud AS,
www.lystho.com,
Ryghgt. 6A, 3050 Mjgndalen,
Tel. 32232050

Lennheim Stalbygg AS,
www.lonnheim.no,
Pilotveien 2, 6517 Kristiansund
Tel. 913 98 966

Maritim Sveiseservice AS,
www.maritim-sveis.no,
Terminalgata 175,
9278 Tromsg
Tel. 776 008 90

Mar-Kem AS,
www.mar-kem.no,
Holmestrandsvn.
106, 3036 Drammen,
Tel. 32819470

Metacon AS,
www.metacon.no,
Bredmyra 4,
1739 Borgenhaugen
Tel. 69224411

Montasjeservice AS,
www.montasjeservice.com
Dglstulgkka 1,
3470 Slemmestad
Tel. 31297790

Mgre Stal AS,
www.mgrestal.com,
Inste Holen 2, 6011 Alesund,
Tel. 922 80131

Nils Laff AS,
www.nilsloff.no,
Skrubbmoen 11,
3619 Skollenborg,
Tel. 3276 3350

Nitek AS,
WWW.jens-jensen.no,
Vepsveien 6, 9514 Alta
Tel. 78 4569 50

Norax AS,
WWW.norax.no,
Elfengveien 1, 2500 Tynset,
Tel. 62 48 28 00

Norbye Industriservice AS,
WWW.Nis.as,
@yjordnesveien 28,
9310 Sarreisa,
Tel. 975 36 869

Nordec Oy,
www.nordec.com,
Etelainen Makasiinikatu 4,
00130 Helsinki, Finland
Tel.+358 20 59 11

Nordic Steel AS,
www.nordicsteel.no,
Langmyra 6, 4344 Bryne,
Tel.46 90 00 00

Nortech AS,
www.nortech.no,
Skotselv Neeringspark,
3331 Skotselv
Tel. 327567 00

Naesset Mek. Verksted AS,
www.naessetmek.no,
Bergermoen, 3520 Jevnaker,
Tel.61310911

Ofoten Mek AS,
www.ofotenmek.no,
Havnegt. 21, Pb.18,
8501 Narvik,
Tel. 76 97 78 10

OK Vedlikehold AS,
www.okvas.no,
Baseveien 15, 6531 Averay,
Tel. 71515356

Oppland Stal AS,
www.opplandstaal.no,
Ottadalsvegen 1630, 2682 Lalm,
Tel.61239330

Orkla Stalkonsult AS,
www.orklastal.no,
Furumoen 11, 7300 Orkanger,
Tel. 97522190

Overhalla Mek. Verksted AS,
www.overhallamekaniske.no,
Skogmo, 7863 Overhalla,
Tel.74 28 2138

PCS Stokke Stal AS,
www.stokkestaal.no,
Borgeskogen 69, 3160 Stokke
Tel. 33335800

PRETEC AS,
www.pretec.no,
Kampenesmosen 3, 1739 Borgenhaugen,
Tel: 6910 24 60

PRO CON AS,
truls_toivo@hotmail.com,
Brennmoen Ind.omrade,
9050 Storsteinnes,
Tel. 461 89 552

Procut AS,
www.procut.no,
6315 Innfjorden,
Tel. 7122 60 90

Ringsaker Industriservice AS
www.ringsaker-industriservice.no/
Storgata 38, 2391 Moelv
Tel: 623 67 370

Rosmek AS,
www.rosmek.no,
Industriveien 9, 1481 Hagan
Tel.67 07 09 93

R.S Stal AS,
www.rsstaal.no
Sjasiden 105, 7130 Brekstad
Tel. 469 33 096

Rekenes AS,
www.rokenes.no,
Knottveien 11, 9514 Alta,
Tel. 78 4450 08

Rora Mek. Verksted AS,
www.roramek.no,
Sundsgya, 7670 Inderay,
Tel. 74154478

Saltvik Mekaniske AS,
www.saltvik.as,
Storfjellveien, 8530 Bjerkvik,
Tel. 76 9528 00

SIAS AS,
WWW.Sias-as.no,
Nedre vei 8, bygg 15, 3183 Horten
Tel. 330353 60

Skanska Stalfabrikken,
www.skanska.no,
Qysand, 7224 Melhus,
Tel.40 0136 60

Skar Industriservice AS,
www.skarindustri.no,
Asaveien 93, 3531 Krokkleiva,
Tel.32158292
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SL Mekaniske AS,
www.slmekaniske.no,
Breimyra 11, 4340 Bryne,
Tel. 5148 96 00

Smitek AS,
www.smitek.no,
Industrivegen 37,2850 Lena
Tel.99641179

Spilde Mek Verksted AS,
www.spilde-mek.no,
Sagveien 2, 1890 Rakkestad,
Tel. 6922 66 90

Stamas Productions AS,
productions.stamas.no,

Bedriftsvegen 33, 4353 Klepp Stasjon,

Tel. 5197 8920

Stjern Stal AS,
www.stjern-entreprenor.no
Sjavegen 10, 7170 Afjord
Tel. 7253 06 00

Stryvo Stryn AS,
www.stryvo.no
Vipevegen 8, 6783 Stryn
Tel. 57 87 28 00

Stalbygg AS,
www.staalbygg fredrikstad.no
Serkilen 2,1621 Gressvik
Tel. 951 80 197

Staleriet AS
www.staleriet.no
Sagbakken 4, 3243 Kodal
Tel. 45412 988

Stalbyggeren AS,
www.stalbyggeren.no,
Stongvegen 170, 4270 Akrehamn,
Tel. 52 8154 00

Sveen Mekaniske AS,
www.sveenmekaniske.no,
Sylte, 6652 Surna,
Tel.97 00 50 00

Sveis & Maskinteknikk AS,
www.smtas.no,
Strandgata 50, 8400 Sortland,
Tel. 76 1118 00

Sveiseservice AS,
www.sveiseservice.no,
Arabergveien 2, 4055 Sola,
Tel. 47 60 48 00

Syljuasen AS,
www.syljuaasen.no,
Kallerudlia 15, 2816 Gjavik,
Tel. 611450 80

Segne Stal AS,
Nesan 37,4532 @yslebg,
Tel. 38 28 84 29

Sermaskinering AS,
www.sormaskinering.no,
(@stre Lohnelier 2, 4640 Sggne,
Tel. 3816 66 91

Ti Industrier Honefoss AS,
www.ti-industrier.no,
Verkstedveien 20, 3516 Hanefoss,
Tel.905 31111

Torsnes Industriservice AS,
www.torsnesservice.no,

@raveien 15B, 1630 Gamle Fredrikstad,

Tel. 9158 77 95

Trondheim Stal AS,
www.trondheimstaal.no,
Hofstadvegen 64, 7224 Melhus
Tel. 7396 9191

UNI STAL AS,
Tassebekkveien 350,
3160 Stokke, Tel.404 74 306

Velle Utvikling AS,
www.velle.no
Stensarmen 5, 3103 Tgnsberg
Tel. 33359000

Vest Stal & Fasade AS,
www.veststal.no,
Sandeidvegen 359b,
5585 Sandeid,
Tel. 4884 9191

Vevle Mek. Verkstad AS,
www.vevlemek.no,
Solbjgrgsdalen 96,
5282 Lonevag,
Tel. 56 3926 75

Vikan Sveis AS,
www.vikansveis.no,
Vikan, 8020 Bodg
Tel. 75515100
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Vinje Industri AS,
www.vinjeindustri.no,
Skibasen 10A, 4636 Kristiansand,
Tel. 38038800

Vitec AS,
www.vitec.as,

Industriv.12, 7652 Verdal,
Tel. 454 84 600

Yabimo,
www.yabimo.com,
ul. Wrobela 13,

30-798 Krakow, Polen,
Tel: +48 881600 032

Akrene Mek. Verksted AS,
www.aakrene-mek.no,
Tuenvn. 81,2000 Lillestrgm,
Tel. 638819 40

Piseth Montasje AS,
tomont@online.no,

Carsten E. Rosenvinges veg 1,
2212 Kongsvinger,
Tel. 400 84 557

@ysand Stal AS,
www.oysandstal.no,
Buvika, 7350 Buvika,
Tel. 7286 62 10

STAL- OG FASADEENTREPRENORER
ALFA Stalentreprise AS,
www.alfa-stal.no,

Raglamyrvegen 15, 5536 Haugesund,

Tel. 48039051

Borg Bygg AS,
www.borgbygg.no,
Tomteveien 47,1618 Fredrikstad,
Tel.69351270

Bottger AS,
www.bottger.no,
Radmyrlia 6, 3735 Skien
Tel. 35525470

EA Bygg & Betong AS,
www.eabygg.no,
Leirskogvegen 735, 2930 Bagn,
Tel. 970 84 290

Hallmaker Group AS,
www.hallmaker.no,
Strandveien 50, 1366 Lysaker,
Tel.67112100

Hevad AS,
post@hevad.no
Kjspmannsgata 23, 6005 Alesund
Tel. 920777 09

Lie Blikk AS,
www.lieblikk.no,
Kvalveien 13, 4323 Sandnes,
Tel. 469400 00

Metal Services AS,
Fiellstubben 14, 4820 Froland,
Tel. 92549 054

0.B.Wiik AS,
www.obwiik.no,
Industriveien 13,
2020 Skedsmokorset,
Tel. 64 8355 00

Panelbygg AS,
www.panelbygg.no,
Tollbugata 71, 3044 Drammen
Tel.328278 00

Scancon AS,
WWW.SCancon.no,
Verkstedveien 12c,
1671 Krakeray,
Tel.9909 5227

Stalteknikk AS,
www.staalteknikk.no,
Robotvegen 10, 4340 Bryne
Tel.992 73 000

Tromsg Stalindustri AS,
v.johnsen@tromso-stalindustri.no
Stakkevollveien 41,
9010 Tromsg
Tel. 93218 900

ENTREPRENGRER

A Bygg Entreprengr AS,
www.abygg.no,
Ulvenveien 82E, 0581 Oslo
Tel. 996 91928

AF Gruppen Norge AS,
www.afgruppen.no,
Innspurten 15, 0663 Oslo
Tel.22891100

Bjorn Bygg AS,
www.bjorn.no,
Hjalmar Johansens gt. 25, 9007 Tromsg
Tel. 776610 30

Flaget AS,
www.flagetas.no,
Industriveien 22, 3300 Hokksund,
Tel. 907 54 305

Fronta AS,
www.frontagruppen.no,
Hamnegata 6, 5411 Stord
Tel. 534168 00

Hallgruppen AS,
www.hallgruppen.no,
Karoline Eggens vei 3,
2016 Frogner,
Tel. 40005077

Helgesen Tekniske-bygg AS,
www.htb.no,

Reigstadvegen 1, 5281 Valestrandsfossen

Tel. 561934 00

HENT AS,
www.hent.no,
Vestre Rosten 79, 7072 Tiller,
Tel.729017 00

Implenia AS,
www.implenia.no,
Fornebuveien 11, 1366 Lysaker
Tel.225073 00

Kynningsrud Fundamentering AS,
www.kynningsrud.no,
Vallehellene 3, 1662 Rolvsay
Tel. 69309750

MainTech AS,
www.maintech.no
Granasvegen 15A, 7069 Trondheim
Tel. 73956750

Mesta AS,
www.mesta.no,
Strandveien 15,1326 Lysaker
Tel.05200

Norbridge AS,
www.norbridge.no,
Kjgpmannsgata 12, 7500 Stjgrdal,
Tel. 954 44 091

Norske Bzeresystemer AS,
www.norbs.no,
Vaekergveien 3, 0281 Oslo,
Tel. 95120 083

Skanska Norge AS,

Konstruksjonsavdelingen,
www.skanska.no,
Lakkegata 53, 0187 Oslo
Tel.4000 64 00

Statnett,
www.statnett.no
Nydalen alle 33,0484 Oslo
Tel.2390 3000

Talitor Construction,
www.talitor.no,
Evjelokka 4A, 1662 Rolvsay,
Tel. 693390 80

Veidekke Entreprengr AS,
www.veidekke.no,
Pb 505 Skeyen, 0214 Oslo,
Tel. 210550 00

@.M.Fjeld AS,
www.omfjeld.no,
Gaupevegen 4, 2206 Kongsvinger
Tel.62 8214 22

RADGIVENDE INGENIGRER

AFRY AS,
www.afry.com
Bassengbakken 1, 7042 Trondheim
Tel.24101010

Concrete Structures,
www.concretestructures.no,
Snargyveien 20,1360 Fornebu
Tel. 959 49 658

COWI AS,
WWW.COWi.No,
Kobberslagerstredet 2, 1671 Krakergy
Tel. 693040 00

Degree of Freedom AS,
www.dofengineers.com,
Brenneriveien 5, 0182 Oslo
Tel. 41176 756

Dipl.-Ing. Florian Kosche AS,
www.difk.no,
Mgllergt. 12, 0179 Oslo,
Tel. 977 61614
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Industrivisualisering AS,
WWW.invis.no
@rnesveien 3, 8160 Glomfjord
Tel. 975 49 580

Ingenigrgruppen AS
Saga 20, 8626 Mo i Rana
Tel. 909 87 359

Johs Holt AS
www.johsholt.no
Drammensveien 147B, 0277 Oslo
Tel: 22 57 49 50

Kvzerner AS,
www.kvaerner.com,
Ranheimsvegen 10, 7440 Trondheim,
Tel. 952 00 456

Leiknes AS,
www.leiknes.as,
Storgata 17,9300 Finnsnes,
Tel.77 87 07 50

Multiconsult AS,
www.multiconsult.no,
Nedre Skayen vei 2, 0276 Oslo
Tel.2158 50 00

Prefab Design AS,
www.prefabdesign.no,
Gamle Forusveien 14A, 4031 Stavanger,
Tel. 916 64 944

Procon Radgivende Ingenigrer AS,
www.procon-stavanger.no,
Sverdrupsgate 23, 4007 Stavanger,
Tel. 5156 90 90

Pro-Consult AS,
www.pro-consult.as,
Dikeveien 46, 1661 Rolvsgy
Tel.990 95 238

Rambgll Norge AS,
www.ramboll.no,
Hoffsveien 4, 0275 Oslo,
Tel.225180 00

Siv. ingenior Arne Vaslag AS,
WWW.av-as.no,
Karivoldveien 90, 7224 Melhus,
Tel. 72 8712 50

Stal-Consult AS,
www.stal-consult.no,
Vesterveien 15B, 4613 Kristiansand S,
Tel. 381030 00

Sweco Norge AS,
WWW.SWeC0.ho,
Drammensveien 260, 0212 Oslo,
Tel.6712 80 00

Technip Norge AS,
www.technip.com
Philip Pedersens vei 7, 1366 Lysaker
Tel. 67588500

WSP Engineering AS,
www.hoyerfinseth.no,
Engebrets vei 5, 0275 Oslo,
Tel. 23278000

Zenit Engineering,
www.zenit.no,
Onarheimsvegen 96, 5480 Husnes
Tel. 40031250

PROGRAMVARE / IKT

EDRMedeso AS,
www.edrmedeso.com,
Lysaker Torg 45, 1366 Lysaker
Tel. 6757 2100

Nordiske Medier AS,
www.nordiskemedier.no,
(stensjgveien 39/41, 0667 Oslo,
Tel. 98 69 89 59

Theta Development as,
www.thetadev.no,
Pb 30 Laksevag, 5847 Bergen,
Tel.9944 3471

BRANNSIKRING OG ISOLERING

Firesafe AS,
www.firesafe.no,
Robsrudskogen 15, 1470 Lagrenskog,
Tel. 22722020

Joma Trading Norway AS,
www.jomatrading.no,
Robsrudskogen 15, 1470 Lgrenskog,
Tel. 69 34 64 00

BETONGELEMENTPRODUSENTER
Con-Form Oslo AS,
www.con-form.no,
(stensjoveien 36, 0667 Oslo,
Tel. 46 44 49 00

Contiga AS,
www.contiga.no,
Kabelgaten 39¢, 0580 Oslo,
Tel. 2324 8900

Kynningsrud Prefab AS,
www.kynningsrud.no,
Vallehellene 3,1662 Rolvsgy,
Tel.69309797

Loe Betongelementer AS,
www.loe.no,
Steinbergveien 80, 3353 Steinberg,
Tel. 32274000

Spenncon AS,
WWW.Spenncon.no
Pb.508 Sentrum, 3504 Hgnefoss
Tel.67573900

FESTEMATERIELL /7 MASKINER

Clemco Norge AS,
www.clemco.no
Industriveien 8, 1481 Hagan
Tel.2312 5120

EJOT Festesystem AS,
www.ejot.no,
Grinidammen 4, 1359 Eiksmarka
Tel.23253040

HR Maskin AS,
www.hr-maskin.no,
Sagveien 8, 1890 Rakkestad,
Tel.69 227060

iTec AS,
www.itec.as
Ringdalskogen 101, 3270 Larvik
Tel. 95800 700

LM Dahl Ingenigrfirma AS,
www.Imdahl.no,
Hovedgardsveien 9, 1397 Nesgya,
Tel. 66 98 2595

Norspray AS,
WWW.Norspray.no,
Maskinveien 10, 4033 Stavanger,
Tel.5122 0700

P.A. Bachke AS,
www.pabachke.no,
Stanseveien 13, 0975 Oslo,
Tel. 210619 60

P. Meidell AS,
www.meidell.no,
Stélfjeera 16, 0975 Oslo,
Tel. 22202025

SFS Intec AS,
www.sfsintec.biz/no,
Fjellboveien 3, 2016 Frogner,
Tel.679214 40

Tingstad AS,
www.tingstad.no,
Breivika Industrivei 4, 6018 Alesund,
Tel.7017 77 00

KRANBANER

Konecranes AS,
www.konecranes.no
Brobekkveien 60, 0598 Oslo
Tel.22 0797 00

INSPEKSJON / DOKUMENTASJON
AAA Certification AB,
www.a3cert.com,
Goteborgsvagen 16H, 44143 Alingsas, Sverige,
Tel. +46 322 642 600
HSP Inspection AS,
www.hspinspection.no,
Statsminister Torps vei 1a, 1738 Borgenhaugen,
Tel.9177 38 60
lkm Inspection AS,
www.ikm.no,
Holmejordet 21A, 3267 Larvik,
Tel. 331324 50
Kiwa Teknologisk Institutt AS,
www.teknologisk.no,
Kabelgaten 2, 0580 Oslo,
Tel. 2286 50 00
Kontroll & NDT AS,
www.kndt.no
Ribe, 4770 Hovag
Tel. 915958 68
Mar-Kem AS,
www.mar-kem.no,
Holmestrandsvn. 106, 3036 Drammen,
Tel. 328194 70
MSG Technology AS,
www.msgtechnology.no,
Grangrveien 58, 7300 Orkanger
Tel. 905600 82

Nordvest Inspeksjon AS,
www.nordvest.no,
Utsidevegen 105, 6475 Midsund
Tel. 71279300

Quality Welding AS,
www.qualitywelding.no,
Skibasen 9, 4636 Kristiansand S,
Tel. 9199 88 88

Safe Control Materialteknik AB,
www.safecontrol.se,
Tillgangligheten 1, 417 01 Goteborg, Sverige,
Tel. +46 (0)31-65 64 70

Weld IT AS,
www.weldit.no
Bleivassvegen 30H, 5347 Agotnes
Tel. 56 336100

MALING

Joma Trading Norway AS,
www.jomatrading.no,
Bjernengveien 6, 1664 Rolvsgy
Tel. 6934 64 00

Jotun A/S,
www.jotun.no,
Hystadvn. 167, 3209 Sandefjord,
Tel. 33457000

Tikkurila Norge AS,
www.tikkurila.com
Stanseveien 25¢, 0976 Oslo
Tel.9503 3356

VARMFORSINKING

NOT Varmforzinking AS,
www.not-varmforzinking.no,
Jernbanevegen 21, 4365 Neerbg,
Tel. 982 96 251

Duozink AS,
www.duozink.no,
Borgeskogen 71, 3160 Stokke,
Tel. 400 03 686

Duozink Selbak AS,
www.duozink.no,
Lgenv. 4,1653 Sellebakk,
Tel. 400 03 686

FerroZink Trondheim AS,
www.ferrozink.no,
Industriveien 51, 7080 Heimdal,
Tel. 7289 62 00

Galvano Tia AS,
www.galvano.no,
Kirkeveien 17, 8200 Fauske
Tel. 75601100

Molde Zink AS,
www.moldezink.no,
Baklivegen 13, 6450 Hjelset,
Tel. 71202910

Vestsink AS,
www.vestsink.no,
Leikongvegen 205, 6080 Gurskey
Tel.70 08 03 60

Vik @rsta AS, Avd Vik,
www.vikorsta.no,
Elvagata 20, 6893 Vik i Sogn
Tel.57 69 86 50

Vik @rsta AS, Avd @rsta,
www.vikorsta.no,
Strandg. 59, 6150 @rsta,
Tel. 700470 00

Zinken AS,
www.zinken.no,
Idrettsv. 138, 5353 Straume,
Tel. 406 20 200

ORGANISASJONER/UTDANNING

Chr. Thams Ressurs,
www.thamsressurs.no,
Orkdal vgs Follo, 7300 Orkanger,
Tel. 926 81727

Den norske Stalgruppen,
www.stalforbund.com/stalgruppen.htm

Industrigruppen Stal og Fasade (IGS),
www.igsf.no

Nordic Galvanizers,
www.zincinfo.se

Norsk Forening for Stalkonstruksjoner,
www.NFSkompetanse.com

Stal- og metallgrossistenes Forening,
Stortorvet 10, 0155 Oslo
Tel. 41021598

Universitetet i Agder,
www.uia.no,
Pb 509, 4898 Grimstad,
Tel.37233000
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Nye medlemmer
i Norsk Stalforbund

Radgivende ingenigrer:
® Ingenigrgruppen AS
www.ingeniorgruppen.no

Entreprengrer:
® ABygg Entreprengr AS
www.abygg.no

Stalentreprengrer/verksteder:

@ Bladt Industries A/S
www.bladt.dk

® Daco Mekaniske AS
www.dacomek.no

® Elektrosveis AS
www.elektrosveis.no

@ lkon Norge AS
www.ikonnorge.no

To miljgseminarer under Arendalsuka 2021

Norsk Stalforbund og Betongelement-
foreningen, i samarbeid, inviterer til to
aktuelle seminarer under Arendalsuka
med fokus pa byggematerialer og milje.

Tirsdag 17/8 avholdes seminaret
«Byggematerialers bidrag til det granne
skiftety.

Hvilke byggematerialer bidrar mest
til det granne skiftet? Er det stal, betong,
tre eller andre materialer? Svaret er: Det
kommer an pa. Det finnes dessverre ikke
enkle fasitsvar i et marked som innoverer
i rekordfart. Derfor er det avgjerende
at norske politikere legger til rette for
ngytrale og ytelsesbaserte miljgkrav i
offentlige sektor, slik at de grenneste
materialene vinner frem. Samtidig ser vi
at det stadig kommer politiske fgringer
lokalt, regionalt og innimellom nasjonalt,
om at offentlige bygg skal byggesitre.

Integrasjon av EPD i BIM

— Det er nd mulig a integrere stal-EPDer
fra EPD-generatoreninni BIM. Fra &
veere et pilotprosjekt sammen med
NORSUS, har LCA.no nd sammen med
BuildingPoint Scandinavia og Betong-
elementforeningen utviklet verktgyet
«EPD-Tagger». Det er en digital plattform
mellom LCA.no og Tekla Structures som
gjor det mulig & dele data mellom EPD
og BIM. Dette nye verktoyet gjor det
mulig a jobbe aktivt med EPDer for byg-
gematerialer under prosjekteringen.

- Ved a koble bedriftens EPDer opp
mot modellen far du et prosjektspesifikt
miljgregnskap som gjenspeiler leveran-
sen, fra produksjon til ferdig levert. Det

=]

(5K
MELESD

gir et dynamisk klimagassregnskap hvor

man, i tillegg til & se pa enkeltelementene,

ser helheten av bygget og leveransen.

— Verktoyet EPD-Tagger ble presen-
tert pa et digitalt seminar 19. mai av Ole
M. Iversen (LCA.no) og Magnus Norum
(BuildingPoint). Det er na 17 medlemsfo-
retak som har skaffet seg EPD-generato-
ren for stalprodukter.

Les mer om EPD-generatoren her:
www.stalforbund.no/miljo/

Fra Stalforbundets forrige miljgseminar
under Arendalsuka 2019

Slike fgringer motvirker det grgnne skiftet
og en robust, norsk industri, da det ikke
blir konkurranse pa miljgkrav. Hva hand-
ler det om? Hvordan kan politikere bedre
bidra til & fremme det grenne skiftet — og
samtidig bygge lokale arbeidsplasser
land og strand rundt?

Onsdag 18/8 avholdes seminaret
«Veien til en sirkuleer byggebransje. Hva
gjor partiene?». Ombruk (gjenbruk) av
bygg og byggevarer vil kunne medfare
store kutt i utslipp av klimagasser, mindre
avfall, og flere lokale arbeidsplasser. Nor-
ge og Europa har ambisjoner om a skape
en sirkulaer byggebransie. Flere rapporter
tilsier at det trengs en politisk endring av
rammevilkarene for a starte denne end-
ringen. Vi vil invitere representanter fra de
politiske partiene og ungdomspartiene
til & fortelle hva deres partiprogram sier
om dette. Vivil videre informere om hvilke
miljgprosjekter som Norsk Stalforbund
og Betongelementforeningen arbeider
med for tiden. Det vil bli anledning til &
stille spgrsmal og debattere temaet.

Les mer her: www.arendalsuka.no

Norsk Stalforbund sgker ny Prosjektleder

miljeprosjekter

Staloygg’
= Utvikling og oppdatering av websider

- Foredrag og offentlige opptredener

generelt, feks under Arendalsuka

Arbeidsoppgaver:
- Utvikling av basrekraftstrategl og cppfelging av

- Diverse jobbreiser og arrangering av studieturar

- Bidra til utvikling av nye kurs og publikasjoner
- Bidra til gjennomfering av moter og konfaranser
- Kommunikasjon og PR inn mot politisk milje og sammiunn pa tif 41 02 1598

- Bidra til ubvikling av YSN- Yngres Stalnettverk

Vi seker deg! Du utadvendt og initiavrik, med gode samarbeidsevner- og evne til 4 arbeide
selvstendig. Du har interesse for milje, medier og kommunikasjon, og et enske om & jobbe
med og a laere om stal. Det er selvfelgelig en fordel hvis du allerede har kjennskap til stal eller
byggebransjen, men det er ikke en forutsetning. Du liker & skrive pa norsk og engelsk, og & jobbe
med sosiale medier. Stillingen vil kunne formes og utvikles av deg basert pa din kompetanse.

- Stette og oppfelging av vare medlemsbedrifter
= Utvikling av standarder, deriblant miljestandarder

Er du iteressert?

Vi kan tilby:

- En sveart alisidig og fleksibel jobb

- En mulighet for 3 vaere med & utvikle norsk stalbransje
- Artikler, intarvjuer, og utvikling av magasinat 'Nyhater om - Neltverk | el spennende fagmilje | Norge og | Europa

- Faglig utvikling og kursing

- Konkurransedyktige betingalsar

- Meget godt arbeidemilje og kontoriokaler midt | Oslo

Send seknad med CV {il e-post: posti@stalforbund.com
Hvis du har noen sparsmal, kontakt daglig leder Kjetil Myhre

I;‘I Norsk Stalforbund
Al

MNorwegian Steel Association
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Kvalitet | Tokus

Det dukker né og da opp spersmal vedrarende forstaelsen av standarder og
regelverk hos stalkonstrukterer, i bade Norge og Sverige. Under denne vignetten

har vi bedt en ekspert forklare en viktig problemstilling til interesserte i bransjen.

Uavhengig kontroll il besvaer

Hva skal kontrolleres i henhold til SAK10 og NS-EN 19907 Del 2

Uavhengig kontroll kan veere besveerlig. | forste del av denne artikkelserien ble
unntaksbestemmelsen for uavhengig kontroll i den norske byggesaksforskriften
forklart. Denne bestemmelsen svarer pa spersmalet om hvordan kravene i forskriften
og i standarden NS-EN 1990 henger sammen. Man skal nemlig giennomfere og
dokumentere uavhengig kontroll i henhold til SAK10 kapittel 14, men med kontroll-
punktene for utvidet kontroll i henhold til NS-EN 1990. Spersmaélet gjenstar imidlertid

om hvordan disse kontrollpunktene skal utferes i praksis.

D a konstruksjonsstandarden ble opp-

datert og vesentlig endret 1 2016 Uavhengig kontroll etter SAK10 kap. 14: Utvidet kontroll etter NS-EN 1990+NA:2016:
utlgste det unntaksbestemmelsen 1

byggesaksforskriften SAK10 § 14-2 tredje « Erklzering om ansvarsrett SAKIO |- Kontrollpunkter

ledd. Som forklarti del 1 er kravene til uav- « Innspill il tiltakets § 14-2 tredje |. Ayklaring av kommentarer og sparsmal

hengig kontroll for konstruksjonssikkerhet ledd

ceknikk i N den d gjiennomfgringsplan « Bekreftelse av at kontroll etter standard er
08 geoterh ,1 orge siden a som opp- - Etablering av kontrollplan gjennomfert og dokumentert
summert 1 figur 1.

I motsetning til de andre fagomridene ~Kontroftpmkter—
skal altsd ikke kontrollpunktene i SAK10 § +Avilaring-avkommentarerog-sparsmal-
14-7 folges. Derimot gjelder det nasjonale
tillegget til konstruksjonsstandarden; NS-EN
1990/NA:2016.

Kontrollpraksisen fra fgr 2016, med kon-
trollpunkter etter forskriften, var imidlertid
godt etablert i bransjen. Det er derfor en  Figur 1. Kravene til uavhengig kontroll og utvidet kontroll for konstruksjonssikkerhet og geoteknikk.
modningsprosess 4 forstd regelverket. Og

- Handtering av eventuelle avvik
« Kontrollerkleering med sluttrapport

det kan vare utfordrende 4 {3 til en klar og
god implementering, i bide kvalitetssystem Prosjekteringskontroll Utfarelseskontroll
og kontrollpraksis.
Utvidet kontroll er (for PKK2 og PKK3): Utvidet kontroll er (for UKK2 og UKK3):
Egr;;’la" utfert kvalitetskontroll er det « Kontroll av prosjekterendes kvalitetskontroll | « Kontroll av utfarendes kvalitetskontroll
i
Et Vlfsem‘hg sporsmal er.thke k.on.tmll' Utvidet kontroll er PKK3: Utvidet kontroll er i tillegg for UKK3:
punkter standarden angir? Og viktigere, ) . i i .
hvordan skal de forstis i praksis? » Tilleggskontroll av selve prosjekteringenav |« Tilleggskontroll av selve det utferte arbeidet
1 zabell I er kontrollpunktene for utvidet konstruksjonens hovedbaeresystem
kontroll oppsummert. Kontrollen er pikrevd

for prosjekteringskontroll- og utfgrelses-
kontrollklassene 2 og 3 (dvs. PKK2, PKK3,  Tabell 1. Kontrollpunktene for utvidet kontroll oppsummert.
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Nicolas Neumann er seksjonsleder og faglig leder for
konstruksjonsteknikk i Multiconsult. Han er leder for
standardiseringskomitéen SN/K 370 Eurokoder, samt
medlem i komiteen for palitelighetsstandarden SN/K 064
og stalstandardene SN/K 072.

folgende agenda:
« Kort gjennomgang av:

- overordnet fremdriftsplan for prosjektet.

kasjonssteder.

intern systematisk kontroll. »

«Viber i farste omgang om at dere kaller inn til et oppstartsmate for kontrollen, og foreslar

- konstruksjonen/konstruksjonsdelene i tiltaket;
- aktgrene innen prosjektering/utfarelse for kontrollomradet, med ansvars-og rollefordeling;

« Avklaring av fremdriftsplan for den uavhengige kontrollen.
« Avklaring av hvilken kvalitetskontrolldokumentasjon kontrollen vil omfatte.
- | tilfelle utfarelseskontrolli UKK3, avklaringer om kontroll pa byggeplass og eventuelle prefabri-

Viforventer at dere legger til rette for var kontroll, men er fleksible i var gjennomfaring av den
Vignsker a la det veere opp til dere hvilken dokumentasjon vi blir forelagt.

Vi gjor oppmerksom pa at var fokus er pa hvordan dere i praksis gjennomfarer og dokumenterer
kvalitetskontrollen i tiltaket, og ikke kvalitetssystemet dere baserer den pa. Dette innebaerer
kontroll av deres utfartekvalitetskontroll, og altsa ikke en systemkontroll. Dette da vi forutsetter
at bestemmelsene til kvalitetssystem i NS-EN 1990/NA:2016 allerede er oppfylt, og at det ikke er
behov for seerskilt kontroll av det for dette tiltaket.

Vi gjor ogsa oppmerksom pa at i og med bestemmelsene i standarden skal var uavhengige
kontroll s langt det lar seg gjar forega i parallell med deres interne kontroll, dvs. egenkontroll og

Figur 2. Utdrag fra Multiconsults brevmal for varsel om uavhengig kontroll.

UKK?2 og UKK3), som 1 praksis tilsvarer
tiltaksklassene 2 og 3. Uansett klasse skal
den primare delen av kontrollen vare kon-
troll av utfgrt intern kvalitetskontroll; at den
er gjennomfert og dokumentert. For den
hgyeste klassen, PKK3 og UKK3, skal det
i tillegg gjores kontroll av selve det utfgrte
arbeidet. Altsd kontroll av prosjekteringen
av konstruksjonens hovedbaresystem og/
eller utfgrendes arbeider.

En begrunnelse for at kontroll av den
interne kvalitetskontrollen skal vare det
primeare er at det ofte er lettere for foretaket
selv & finne egne feil og mangler enn det er
for en ekstern part. Dessuten er det mye mer
kostnadseffektivt om alle gjpr en samvittig-
hetsfull jobb med & luke ut feil og mangler i
eget foretaks prosjektering og utfgrelse enn
om stgrre deler av jakten pé feil og mangler
overlates til kontrollforetak.

Krever mentalitetsendring og skifte av fokus
For 4 fi en slik «kontroll av kontrollen» til
bli god og hensiktsmessig viser erfaringen at
det kreves en mentalitetsendring og et skifte
av fokus hos begge parter; hos bide den som
kontrollerer og den som blir kontrollert.
Hensikten med uavhengig kontroll er
nemlig & vere den eksterne part som dob-
beltsjekker at den interne kontrollen hos den
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kontrollerte har vart reell og tatt pa alvor. I
deres oppriktige forspk pé & luke ut eventu-
elle feil og mangler. Fokus er altsd ikke selv,
som ekstern kontrollerende, 4 gjpre dét. Men
derimot f3 tillit til at de du kontrollerer har
gjort det; systematisk og tilstrekkelig grundig
lett etter og eventuelt luket ut feil og mangler.
Malsetningen som den eksterne er dermed &
f4 tillit til at den interne kontrollen har vart
tilfredsstillende og at det ikke er grunn til &
tro at det er vesentlig feil og mangler som
truer konstruksjonssikkerheten.

Dette gjores ved kontroll av kvalitetskon-
trolldokumentasjon og dialog, dvs. e-post-
kommunikasjon eventuelt supplert med tele-
fonsamtaler, videomgter og fysiske mgter. Og
slik dialog kan gjerne ogsa vare om tekniske
problemsstillinger, og ikke bare ”formalia”.

Typisk kvalitetskontrolldokumentasjon
For prosjekteringen er typisk dokumenta-
sjon utfylte sjekklister og kontrollplaner, og
sjekkopier, fra prosjekterendes kvalitetskon-
troll. Den skal ogsd dekke kvalitetskontrol-
len til eventuelle underkonsulenter. Og ikke
glem dokumentasjon fra kvalitetskontrollen
ved modellbasert prosjektering.

For utfgrelsen er typisk dokumentasjon
utfylte sjekklister og kontrollplaner, og bilder,
fra utfgrendes kvalitetskontroll. Den skal

omfatte stedene der utfgrelse foregér, bide
byggeplass og eventuelle prefabrikasjonsste-
der. Unntaket er prefabrikkerte produkter
produsert etter en harmonisert standard. For
disse trengs kun samsvarsdokumentasjon,
dvs. dokumentasjonen pd at produktene er
i samsvar med bestemmelsene i harmonisert
standard, sikalt ytelseserklaering.

Hvor mye dokumentasjon man trenger vil
variere og er en vurderingssak. Det gir egent-
lig ikke an 4 si noe mer konkret om dette enn at
dokumentasjonen skal vere tilstrekkelig til at
du som kontrollerende vurderer at den bekref-
ter at kvalitetskontrollen er tilfredsstillende.

I Multiconsult gir vi nd vekk fra praksisen
med 4 liste opp hvilke dokumenter vi ber om
4 3 dl kontroll. I stedet lar vi det i utgangs-
punktet vare opp til den kontrollerte part &
legge til rette for kontrollen. I brevmalen for
varsel om kontroll er dette formulert som
gjengitt i figur 2. Hensikten er bdde 4 {4 satt i
gang kontrollen og 4 forsgke & skape en felles
forstdelse av hva kontrollen inneberer.

Vaer bevisst kravene til egenkontroll og
intern systematisk kontroll

Erfaring tilsier at deti rollen som kontrolle-
rende er viktig & vaere bevisst hva kravene til
intern kontroll faktisk er. Dette er opplagt ndr
man tenker over det, nemlig at for 4 kunne
«kontrollere kontrollen» ma man vite hva
man skal kontrollere opp mot. Kravene til
egenkontroll og intern systematisk kontroll
(ogsd betegnet «sidemannskontroll» i mange
foretak) er oppsummert i zabell 2.

Og merk at hensikten i denne primare
kontrollen ikke er & selv lete etter feil og mang-
ler. Man kan derfor ikke gjore ekstern kontroll
pd samme méte som man gjor «sidemann-
skontroll». Som fagperson kan det kanskje
foles rart, det & skulle kontrollere kvaliteten
pa kvalitetskontrollen og ikke kvaliteten pa
selve arbeidet. Dette er imidlertid faktisk det
viktigste uansett kontrollklasse, og skal altsd
vare den primare for den eksterne part. Og
det kan vere lurt 8 minne seg selv pd den dis-
iplinerende effekten den har. Husk dessuten
pd at man skal kontrollere med faggyne, med
utgangspunkt i en forstdelse av konstruksjons-
faget og hva som er vesentlig for konstruk-
sjonssikkerheten.

Tilleggskontroll av selve arbeidet
For den hgyeste kontrollklassen, PKK3 og
UKKS3 (og dermed ogsé tiltaksklasse 3), er det >
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> itillegg krav til kontroll av selve det utfgrte
arbeidet. For denne klassen skal den eksterne
altsd ogsd selv aktivt lete etter feil og mangler
1 prosjekteringen og/eller utfprelsen. Man
skal altsd ikke bare «kontrollere kontrollen»,
men ogsd i tillegg «selv kontrollere».

Da er det imidlertid viktig & ikke falle i
fellen & «glemme» kontroll av intern kva-
litetskontroll. Dette er nemlig like viktig
uansett klasse, og skal altsd alltid vere det
forste kontroll-steget. Og det md man som
kontrollerende vare veldig oppmerksom pa.
Ettips, bide for egen del og den kontrollertes,
kan derfor vere & gjgre et lite nummer av at
«kontroll av kontrollen» kommer i fgrste
rekke, mens kontroll av det utfgrte arbeidet
kommer 1 tillegg.

Kontroll av selve utfarelsen

For UKK3 innebarer denne tilleggskon-
trollen kontroll pd byggeplassen og even-
tuelle prefabrikasjonssteder. Unntaket er
produkter produsert etter en harmonisert
standard. For disse forutsettes det at utfgrel-
seskontrollen er dekket av bestemmelsene 1
harmonisert standard. For disse er doku-
mentkontroll av samsvarsdokumentasjonen,
ytelseserklaringen, derfor tilstrekkelig.

Denne kontrollen av selve utfgrelsen kre-
ver kjennskap til produksjonsunderlaget og
de prosjekterte Ipsningene. Det utfprte arbei-
det for spesielt viktige og kritiske omrdder
av betydning for byggverkets sikkerhet skal
kontrolleres. For disse er det ikke nok med
stikkprgvekontroll, mens for gvrige konstruk-
sjonsdeler er dette tilstrekkelig.

S4 langt det gér skal kontrollen gjgres
parallelt med utfgrelsen. Den skal ogsd dek-
ke bestemmelsene til slik kontroll i utfgrel-
sesstandard, dvs. NS-EN 13670 for betong,
NS-EN 1090-2 for stil, NS 3516 for tre,
NS-EN 1996-2 for mur og NS-EN 1090-3
for aluminium. Dessuten skal den dekke
eventuelle krav til slik kontroll angitt i pro-
duksjonsunderlaget.

Og formdlet er altsd & bekrefte at ogsd
selve arbeidet er tilfredsstillende utfgrt, og at
det forsterker tilliten til at det ikke er feil og
mangler ved utfprelsen som truer konstruk-
sjonssikkerheten.

Kontroll av selve prosjekteringen av hoved-
baeresystemet

For PKK3 er tilleggskontrollen en kontroll
av prosjekteringen av konstruksjonens ho-
vedbaresystem. Den skal vare en gjennom-
gang av dokumentasjonen for § forsikre seg
om at prosjekteringen har omfattet ngd-
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Prosjekteringskontroll

Utfarelseskontroll

Egenkontroll skal:

« omfatte alt arbeid

- legge saerlig vekt pa kontroll av punktene i
NS-EN 1990/NA

« utfgres av den eller de som utfgrte prosjek-
teringen

Egenkontroll skal:
- omfatte alt arbeid
« utfgres av den eller de som utfgrte arbeidet

Intern systematisk kontroll skal:

- folge faste rutiner i foretaket

- legge saerlig vekt pa kontroll av punktene i
NS-EN 1990/NA

« bekrefte at egenkontroll er gjennomfart og
dokumentert

« utfgres av en annen person enn den eller de
som utfgrte den aktuelle prosjekteringen

Intern systematisk kontroll skal:

- folge faste rutiner i foretaket

« utfares parallelt med utfgrelsen der dette er
hensiktsmessig

- folge bestemmelsene i aktuell standard for
utfarelse

« bekrefte at egenkontroll er gjennomfart og
dokumentert

« utfares av en person som ikke har deltatt
direkte i arbeidet som ble kontrollert

PKKI: Kun krav til egenkontroll
PKK2 og PPK2: Krav til bade egenkontroll og
intern systematisk kontroll

UKKL: Kun krav til egenkontroll
UKK2 og UKK3: Krav til bade egenkontroll og
intern systematisk kontroll

Tabell 2. Kravene til intern kontroll oppsummert.

vendige beregninger av laster, lastvirkning
og bareevne i henhold til NS-EN 1990-
1999 med NA-er, ngdvendige tegninger/
informasjonsmodeller og at det er samsvar
mellom beregningene og tegningene/infor-
masjonsmodellene.

Det skal ogsé kontrolleres at prosjekteren-
de har gjorttilstrekkelige tilleggsberegninger
av konstruksjonen som del av sin intern syste-
matisk kontroll. De skal altsd veere utfortav en
annen person enn den eller de som utfgrte den
aktuelle prosjekteringen. Merk her at dette
er etinternt kontrollkrav. Det er derfor ikke
pdkrevd at den eksterne kontrollerende gjor
egne beregninger. Men det kan selviglgelig
hun eller han ogsd gjgre hvis det vurderes &
vare behov for det.

Dessuten er det krav til at det bekreftes
at prefabrikkerte produkter er prosjektert
med utfgrelse etter harmonisert standard.
Samt at det, der det er aktuelt, kontrolleres
atytterligere krav til utfgrelseskontroll utover
de angitt i utfgrelsesstandardene er angitt i
produksjonsunderlaget. Til sist skal det ogsd
bekreftes at eventuelle kritiske omrider, der
utfgrelsen er av sarskilt betydning for bygg-
verkets funksjon og sikkerhet, fremgér av
produksjonsunderlaget.

Denne tilleggskontrollen kan altsd begren-
ses til konstruksjonens hovedbaresystem.
Deter derfor et poeng 4 avgrense kontrollen

og heller ikke bruke tid pd deler som ikke

er vesentlige for bareevnen. Man trenger
uansett ikke & gd inn i detaljene, men skal
se gjennom dokumentasjonen med faglige
gyne for 4 ta stilling til om prosjekteringen
er tilstrekkelig og tilfredsstillende. Formalet
er § forsterke tilliten til at det ikke er feil
og mangler ved prosjekteringen som truer
konstruksjonssikkerheten.

Kontrollerende bgr inn tidlig
Avslutningsvis kan det gjentas at konstruk-
sjonsstandarden ogsd har innvirkning pd
tidspunkt for uavhengig kontroll. Dette fordi
utvidet kontroll etter standarden er ettav de
tre kontrolleddene for bide prosjekterings-
kontroll og utfgrelseskontroll.

Det innebarer faktisk at hverken bereg-
ningene, produksjonsunderlaget eller den
pafolgende utfgrelsen er ferdig kontrollert for
ogsd utvidet kontroll er gjort. Dette skal ikke
forstds bokstavelig som at det for eksempel
stopper den prosjekterende fra & sende fra
seg et produksjonsunderlag med bare egen-
kontroll og intern systematisk kontroll utfgrt.
Men det betyr at det er viktig 4 engasjere og
involvere den eksterne kontrollerende tidlig,
og at alle parter er tjent med det.

Ved tidlig involvering unngdr man ogsé i
de fleste tilfeller avvik. Normalt bgr nemlig
feil og mangler som avdekkes kunne hand-
teres som kommentarer og sp(orsmﬁl. Disse er
ikke & regne som avvik s& lenge de avklares. m
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