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rUU<KI

Building your tomorrow.

Ruukki®
Patina

Nytt innovativt sandwichpanel!

Med Ruukki® Patina kan du bygge energieffektivt, og samtidig fa
en moderne og tidlgs fasade i Cor-Ten® pa kjgpet. Vart energi-
effektive panel bidrar ikke bare til a redusere bygningens energi-
forbruk med opptil 30 %, men genererer ogsa betydelig mindre
karbondioksid utslipp. Dette veggelementet er et godt bidrag til
barekraftige byggelgsninger og forbedret BREEAM-klassifisering.

Les mer pa: www.ruukki.no/patinapanel

Ruukki® Patina med utbedret tetthetslgsning Idrettshall — Ruukki® Patina gir liv og nyanser til
bidrar til redusert energiforbruk. Ostersunds nye padelsenter. ©Photo: Arkitekt:
Area Arkitektur, illlustration: Reppen Vilson
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©® STALBYGGNADSPRISET 2021
Sofias bro vann Stalbyggnadspriset 2021
Stalbyggnadsinstitutet

@ NORSK STALKONSTRUKSJONSPRIS 2021
Vernebygg for MS Finnmarken vant Norsk Stalkonstruksjonspris 2021
Norsk Stalforbund

©® ARKITEKTUR
Vernebygg for MS Finnmarken — Hurtigrutemuseet
Gunnar Neess, prosjekteringsleder og oppdragsansvarlig LINK Arkitektur

® EUROPEAN STEEL DESIGN AWARDS 2021
European Steel Design Award Laureate
Vernebygg over MS Finnmarken

European Steel Design Award — Sverige
Parkbron ¢ver Varnan

® MILJS

Ar ditt foretag redo for aterbruk och

avancerad atervinning av EU-modell?
Rutger Gyllenram, Kobolde & Partners

© LASERSVETSNING

Bygge bruer med automatisert lasersveising

- 4,2 meter i minuttet gjgr den nye sveisemetoden lynrask
Linda Grenstad, Statens vegvesen

® SVETSNING
Att tanka pa nar du svetsar rostfria duplexa stal
Johan Ingemansson, Lincoln Electric Nordic

© STAL GOR DET MOJLIGT
Romsdalsgondolen

Oddvin Myklebust, Nordplan AS
Flerbrukshallen Jgrpeland
Samvirkebruer av limtre og stal

Kjersti Sandvik Bernt, Nordic Steel
Bollnas far sin bandyhall
Nya Skurubron — flyttbar montagehall
|ca Jarvso vaxer upp igen efter branden

©® MEDLEMSFORETAG / MEDLEMSFORETAK
med nya medlemmar och medlemsnytt

©® BASTA EXAMENSARBETET 2021
Modellering och simulering av vibrationsdriven stalspont
— utveckling av stoppkriterium

Anton Andersson och Johannes Jonsson fran Lunds Tekniska Hogskola

Tidningen Stalbyggnad kan ldsas pa www.stalbyggnad.se
Tidningen Stalbygg (norsk utgadva) kan lasas pa www.stalbygg.stalforbund.no
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¢ Fornybar ekstrudert aluminium
¢ Enkelt @ montere / justerbart

¢ Dokumenterbart
e Komplett utlekting inkl. festemidler ¥
¢ For de fleste fasader og underlag |

e Kuldebrobryter
¢ Tidsbesparende

= — _. _
e Mulighet for precut ‘ I . _
e Justerbare dybder fra 47-342 mm \ |
¢ For synlig og skjult innfesting ‘ !
NH3 SN
Horisontal utlekting = Vertikal utlekting
Visit SFS for more industry leading systems

www.sfsintec.biz/se | +46 152 71 50 00 | se.info@sfsintec.biz - —
www.sfsintec.biz/no | +47 67 92 14 40 | no.info@sfsintec.biz - '

—
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Kriser foder utveckling

och optimism!

[ or tvd veckor sedan var jag i Oslo pd Norsk Staldag diir det var
— rekordménga deltagare och alla uppskattade att dntligen {3
triffa varandra igen, och lyssna pd intressanta foredrag utan att
det var en skirm emellan. I minglet under férmiddagsfikat kunde jag
konstatera att senaste gdngen jag limnade Sverige var for att besoka
Norsk Staldag 2019! Jag ir inte den enda som varit “instingd” lite f6r
linge och har lingtat efter att fi umgds och byta tankar och kunskap
med branschkollegor. P4 Stdlbyggnadsdagen for en ménad sedan —
tiden gér... — var det tydligt att det var ett efterlingtat Motestorg dir
man dntligen kunde triffa kollegor igen och gd runt bland utstillarna
och himta in kunskap "live”. Det fanns en optimism som var tydlig.
Nir det blev tviirstopp dver en natt i mitten av mars forra ret
tvingades alla att s6ka nya 16sningar for att fortsitta verksamheten.
Vi var tvungna att tinka om och gora det mesta pd ett “nytt” sitt.
Teknik och arbetssitt som ligger och ruvar klicks och utvecklas.
Och nir ndgon bérjar s ir dvriga snabba att hinga p4 och inser att det
hir gér riktigt bra! — och sd har en kris forr urveckling och optimism.

Nir man tittar i programmen pd de bdda branschdagarna i Oslo och
Stockholm ser man att ny teknik, nya idéer och losningar florerar
bland foredragen. Fossilfritt stdl, dterbruk av stdlkomponenter,
rostfritt stdl i broar, lasersvetsning och hoghéllfast corténstal fanns
bland de intressanta féredragen som uppskattades av deltagarna pd
dagarna. Det visar att det har vixt fram en utveckling och optimism
inom tekniken i byggbranschen och stilbyggnadsbranschen. Nir man
under pandemin har fitt dra ned pid ménga saker i vardagen och i
verksamheten pd foretagen, har efterfrigan trots allt ind4 skat inom
stdlbyggnadsbranschen. Dessutom har prisutvecklingen pd rdvaror
och material stigit rejilt ju lingre pandemin har héllit i sig. Det har
tvingat fram en kreativitet och en utveckling som ger en optimism att ny
teknologi lonar sig.

Klimatkrisen som var uppe pd agendan i Glasgow och COP26 foder
ocksd en utveckling och optimism pd minga hill, iven om det pd ménga
héll i virlden gér laingsamt framat — tvd steg framadt, ett tillbaka. Men
nir SSAB i somras visade upp det forsta fossilfria stdlet sd var det
maénga foretag som ville hinga p& och std langt framme i kon. Ett av
dem var Peab som var det forsta byggforetaget som tecknade avtal
om att anviinda fossilfrite stdl fran 2026. Har innebir optimismen en
utveckling tll en ny och klimatanpassad byggprocess. Bide 1 Sverige
och Norge pdgar smiskaliga utvecklingsprogram att dterbruka gamla
stilkonstruktioner i nya byggprojekt. Aven hiir ser man att optimis-
men sprider sig och tidigare in man anar s& kommer vi se en utveckling
dven hir inom byggbranschen. Nir ndgot efterfrigas allt mer, s& kan
utvecklingen plétsligt g& snabbt.

Intresset for tidningen Stilbyggnad har vixt under de tvd pandemi-
dren, kan det vara for att man har insett att det inte ir bra att stinga
in sig i en digital virld i hemmakontoret och pd Teamsméten? Den
fysiska kontakten med utveckling och tillvixt dr viktig. Nir man fact
tid att tinka efter, och inte bara skéljs ver av information man inte
hinner sortera och spara. Dez dr det som foder utveckling och optimism!

Redaktionen, Stdlbyggnadsinstitutet och Norsk Stilforbund ser
fram emot att dven niista ar leverera kunskap till stal-
byggnadsbranschen genom vira medier — den gamla
hederliga papperstidningen och genom vara webb-
platser. Och ni lidsare idr vilkomna att kontakta oss om
vad ni vill lisa eller lira ut i Stdlbyggnad/Stilbygg.
Optimism foder utveckling!

Lars Hamrebjork,
redaktor for Stalbyggnad/Stalbygg
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Stalbyggnadsdagen 2021

Antligen kunde vi ses igen pa Stalbyggnadsdagen!
Den 28 oktober triffades Stalbyggnadsbranschen
igen pa Clarion Hotel Sign i Stockholm. Det var 180
deltagare som hade ldngtat efter att dntligen fa
traffas och dessutom var 30 deltagare med via live-
sdndningen. Stalbyggnadsdagen &r traffpunkten dér
man tréffar kollegor, kunder och branschféretag pa
Méotestorget och daremellan samlar in kunskap fran
foredrag och seminarier.

Ordférande Peter Salomon och vd Bjérn Astedt hal-
sade alla valkomna och lamnade sedan ¢ver till dagens
moderator Tomas Alsmarker. Darefter drog formiddags-
passet igang och fokuserade fram till férmiddagskaffet
pa fossilfritt stal. Gékge Mete fran Stockholm Environ-
ment Institute inledde med att ge en aktuell bild av var i
utvecklingen olika staltillverkare star idag med fossilfritt
stal och vad de planerar for framtiden. Eva Petursson
forskningschef pa SSAB fortsatte med att beratta om
vagen till leverans av varldens forsta fossilfria stal samt
planerna framat med kommersiellt tillgangligt material
2026. Evas foredrag overgick i en paneldiskussion med
Jamil Dagher fran Peab och Eva Sterner fran Logicenter
kring byggbranschens mojligheter och utmaningar med
nyttjande av fossilfritt stal i sin klimatanpassning.

Eva Sterner fortsatte efter kaffepausen att prata om
krav och utmaningar vid stora och hoga logistikhallar.

Jan Stenmark fran Prefabsystem holl sedan ett uppskat-
tat foredrag om nar det ar lage att 6verhoja stalbalkar,

och hur mycket man bor éverhoja. John Leander fran KTH
berattade sedan om ett forskningsprojekt dar man med
sensorbaserade matningar har undersokt den aterstaende
livslangden hos stalbroar, med Vasterbron som exempel.

Efter lunch inledde Alexander Dobo frén Sweco med att
ta upp utmaningarna med kommande utslappskrav och
hur vi kan bemota dem i projekteringen. Wylliam Husson
fran ProDevelopment berattade om hur man kan kvali-
tetssékra och CE-marka aterbrukade stadlkomponenter.

Efter kaffepausen var det dags for ett digitalt foredrag
med Amit H. Varma fran fran Purdue University, USA,
som berattade om det nya betongfyllda samverkans-
skjuvvaggsystemet SpeedCore. Dagen avslutades med
Stalbyggnadspriset dar arkitekterna for de tre finalist-
projekten (Fredrik Prytz, Henrik Rundquist och Steen
Savery Trojaborg) hade en diskussion med moderatorn
om hur man utnyttjats stalets egenskaper och mojlighe-
ter i sina projekt. Vem som blev vinnare av Stalbyggnads-
priset 2021 kan du se pa sid 16.

Mellan de tva kaffepauserna holls ett valfyllt parallellt
seminarium om vad konstruktérer och stalbyggare beho-
ver veta om rostfritt stal till bro- och byggkonstruktioner.
Under dagen fanns det ocksa mojlighet att vara med pa
ytterligare ett parallellt seminarium om framtagande
av EPD:er. Seminarieledare var Graham Devlin fran One
Click LCA. Pa kaffepauserna och lunchpausen gavs det
moijligheter att hamta in kunskap och nyheter bland
medlemsforetagen pa Motestorget. Pa kvallen deltog
sedan 90 deltagare pa Stalbyggnadsmiddagen.

Lars Hamrebjérk

Vi ses aterigen den 10 november 2022 i Géteborg fér
nasta Stalbyggnadsdag!

Ta del av presentationerna

fran Stalbyggnadsdagen:
www.sbi.se/
presentationer-stalbyggnadsdagen/

Samtliga bilder sid 6: Mattias Hamrén
Samtliga bilder sid 7: Lats Hamrebjork

Antligen kunde stalbyggnadsbranschen tréffas igen for att lyss-
na pa intressanta féredrag, seminarier och knyta nya kontakter
pa Métestorget. Ytterligare ett antal deltog via liveséndningen.

Paneldiskussionen med Jamil Dagher, Moderator Tomas
Eva Sterner och Eva Petursson om bygg- Alsmarker ledde
branschens nyttjande av fossilfritt stal. paneldiskussionen.

Gokge Meteinledde  Eva Petursson vi- Eva Sterner var pa
dagen med en blick sade upp véarldens scenen tva ganger
utivarlden. forsta fossilfria stal. under dagen.

Ly P

Amit H. Varma fran Pardue University Jan Stenmark
var med pa lank fran USA. beré&ttade om dver-
héjda stalbalkar.

John Leander Alexande Dobo Wylliam Husson

beréttade att Vas- om klimatut- om aterbrukade

terbron haller! maningar vid stalkomponenter.
projekteringen

Arkitekterna fran de tre finalistprojekten
diskuterade stalets méjligheter i sina pro-
jekt innan vinnaren skulle presenteras.

Steen Savery
Trojaborg fran vin-
naren Sofias bro.
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Guldpartnern Pretec tar emot nagra av
de manga besékarna de hade under

Silverbalksvinnaren 2020 Marcus
Glaas besokte Guldpartnern Nordic
Fastening Group och Sam Ganguly.

Guldpartnern SSAB visade det
forsta fossilfria stalet till deltagare
pa Métestorget.

Guldpartnern Stal & Rérmontage visar
sina intressanta lésningar med rostfria
stalbroar, men dven i "svartstal’.

'-..4.

Det nya medlemsféretaget Protega visar
brandskydd av stalkonstruktioner.

Thomas Darholm, Cowi,far se hur
man kan anvanda rostfritt stal till
kommande broar hos Outokumpu.

Silverbalksvinnaren 2019 Joel
Jonsson besdker U-nite Fasteners.

Strusoft visar sina program fér intresse-
rade besokare.

Swebolt visade sina sammanfognings-
produkter till besékarna.

Peikko presenterade sin nya Delta-
beam Green pa Métestorget.

Ménga deltagare deltog i den parallella

kursen om Rostfritt stal dar bl.a. Outo-
kumpu var féreldsare.

Stalbyggnadsmiddagen var mer
uppskattad an vanligt efter ett ar
i karantan. Bordstéavlingen ar som
vanligt ett uppskattat inslag.
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Rutger Gyllenram, arets
mottagare av Silverbalken

Silverbalken &r Stalbyggnadsinstitutets ut-
markelse for speciellt framtradande insatser
for stalbyggandets utveckling. | ar delades
Silverbalken ut for 47:e aret i rad och mot-
togs av Rutger Gyllenram vid en priscere-
moni under Stalbyggnadsdagen 2021.

Rutger Gyllenram ar vd och grundare av foreta-
get Kobolde & Partners. Rutger ar Bergsingenjor
fran KTH och har en teknologie licentiatexamen
inom stal- och metallproduktionsteknik. Han ar
aven major i pansartruppernas reserv. Rutger
borjade sin yrkesbana som forskningsingenjor
pa Bergssektionen vid KTH 1984, efter sin civilin-
genjorsexamen. Ar 1988 fortsatte han sin karriar
pa Decerno Al som utvecklare och projektledare
av avancerade IT-system.

Ar 1991 grundade han féretaget Kobolde &
Partners som idag har fem anstallda och utveck-
lar tjanster och programvara inom hallbar stal-
och metallframstallning. Foretaget samarbetar
med saval industrin som Sveriges ledande tek-
niska hogskolor. Sedan 2008 har Rutger arbetat
med fragor kopplade till strategisk standardise-
ring inom hallbarhetsomradet pa Europaniva.

Prismotiveringen lyder:
Rutger Gyllenram tilldelas Silverbalken 2021 fér
att han i mer an tio ar med emfas bidragit till en for
industrin mycket positiv utveckling av standarder
relaterade till hallbarhetsfragor. Pa den europeiska
arenan har han flyttat fram och starkt stalbygg-
nadsbranschens och stalindustrins intressen.
Aterbruk och atervinning &r numera obligatoriska
omraden att beakta da olika materialslag ska
varderas i hallbarhetsdiskussionerna. Rutgers
engagemang for stalet som byggmaterial marks
inte minst i rollen som paverkare i kommittéer och
arbetsgrupper. Han &ar &ven en férebild fér unga
teknologer och samhaéllsbyggare som funderar
over en karriar inom stélets underbara vérld.

Det &r med stor gladje som Stalbyggnads-
institutet tilldelar 2021 ars Silverbalk till Rutger
Gyllenram.

Mattias Hamrén
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Bista examensarbetet inom stalbyggnad

Stipendiet for basta examensarbete i stalbyggnad delades ut till
Anton Andersson och Johannes Jonsson fran LTH. Examens-
arbetet har rubriken "Modelling and simulation of vibratory
driven sheet piles — Development of a stop criterion”. Las moti-
veringen och en artikel av Anton och Johannes pa sid 48-50 i

det har numret.

Skanska och Stena Stal har
inlett ett samarbete for att 6ka
anvandningen av aterbrukat
stal till barande konstruktio-
ner. Under sommaren har
stommen till ett flaktrum i ett
flerbostadshus i Stockholm ut-
forts med aterbrukade profiler.
Detta var ett pilotprojekt delfi-
nansierat av SBUF (ID 14024)
som ska visa att aterbruk av
stal ar praktiskt, miljomassigt
och ekonomiskt gangbart.

| varas publicerades Hand-
bok MVR BS04:2021 — Aterbruk
av stal i barande konstruktioner
som beskriver en process och
ger regler for sortering och
klassificering av stalkomponen-
ter, dvs valsade och kallfor-
made profiler, for aterbruk som
ingdende produkter i bérande
konstruktioner upp till och med
utférandeklass EXC2.

Med hjalp av oférstérande
provning (bla hardhetsmatning)
begransas behovet av kostsam

forstorande provning samtidigt
som véasentliga materialegen-
skaper kan faststéllas pa ett
sakert satt som mojliggor
CE-mérkning av de utgdende
produkterna.

Genom att tillampa rekom-
mendationerna i handboken pa
ett verkligt fall kunde foretags-
specifika rutiner utvecklas.
Dessa inkluderar praktiska
instruktioner for utférande av
provningar samt detaljerade
utvarderingsmetoder och ac-
ceptanskriterier. Forutom kva-
litetssakringsmetoder har aven
kostnader samt klimatpaverkan
av aterbrukat stal analyserats.
En mer utforlig sammanfattning
av projektets resultat publiceras
i nasta nummer av Stalbyggnad.

Wylliam Husson,

ProDevelopment
Se Wylliams
presentation
pa Stalbygg-

nadsdagen har:

SSAB samarbetar med Lindab

kring fossilfritt stal

SSAB och Lindab tar
ytterligare ett stegi sitt
partnerskap genom ett
samarbete om fossil-
fritt stal. Fran och med
2026 kommer SSAB att
leverera fossilfritt stal
till Lindab, fér anvand-
ning till ventilations- och
byggsystem. [

Peab forsta byggholag med
fossilfritt stal fran SSAB

Peab och SSAB har ingatt ett partnerskap kring
fossilfritt, hogkvalitativt stal och blir darmed
forsta byggbolaget att sékra tillgang till SSAB:s
fossilfria stal i byggprojekt. Partnerskapet gar i
korthet ut pa att Peab fran och med 2026 sakras
tillgang till och planerar for att anvanda SSAB:s
fossilfria stal i byggprojekt. Bolagen kommer
ocksa att tillsammans analysera olika framtida
mojligheter for hur fossilfritt stal kan minska
byggbranschens klimatavtryck.

SSAB en av grundarnai
First Movers Coalition vid COP26

) =4 4 3 ¥ ; i

Martin Pei, SSAB, som representerade SSAB pa 6pp-
ningsceremonin

SSAB blir en av grundarna av First Movers
Coalition, FMC, ett gemensamt initiativ av USA:s
sarskilda sandebud for klimatfragor, John Kerry
och World Economic Forum. Initiativet lanserades
vid COP26 i Glasgow och kommer att vara en
plattform for foretag att ata sig att géra inkop
som skapar efterfragan pa nya tekniker med laga
koldioxidutslapp.

detta hégaktuella @mne.

Cenfrumn 1o

CIRKULART
BYGGANDE

Save the date — kostnadsfritt webbinarium om aterbruk av stal

Pa formiddagen den 27 januari
arrangerar SBI i samarbete med
Centrum for cirkulart byggande
(CCBUuild) ett webbinarium i

Ur programmet:

Centrum fér cirkulart byggande (CCBuild) &r en arena fér samverkan
kring aterbruk och cirkuldra materialfléden vid byggande, rivning och
férvaltning. CCBuild utvecklas under aren 2020-2022 med finansie-
ring fran Vinnova i samarbete med drygt 70 parter fran hela bygg- och
fastighetsomradet. Lds mer pa ccbuild.se.

» Boverket om deras arbete med en vagledning om aterbruk

+ ProDevelopment om den nya branschstandarden for aterbruk av barverksdelar i stal
» Sweco om aterbruk ur konstruktérens synvinkel

- Staldistributérernas perspektiv med Tibnor och Stena Stal

« Att ténka pa ur en bestéllares perspektiv
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BE Group levererar stél, armering, rér, specialstal,
rostfritt och aluminium till bygg- och verkstadsindustri
ver hela Sverige och i fem andra nordeuropeiska
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| vart erbjudande ingdr sortimentsbredd, produkt-
kunskap samt logistik- och produktionslésningar
som d&r baserade p& mer &én 130 érs erfarenhet.
Vért féretag grundades némligen redan ér 1885!
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Norsk Staldag 2021

Norsk Staldag ble avholdt for 33.
gang den 11. november pa Grand
Hotell i Oslo. Det var i ar 195 delta-
kere som kom for & hgre pa presen-
tasjoner innen @konomi & marked,
Milja, Broer og Bygg. | tillegg var det
23 delatakere via Teams, dvs 218
deltakere til sammen. | tilkknytning
til konferansen var det en utstilling
der ledende firmaer presenterte sine
produkter og tjenester. Det var ogsa
en hgytidelig prisseremoni med
utdeling av stalpriser.

@konomi & marked

Sjefekonom Kjetil Olsen i Nordea
apnet konferansen med @kono-
miske utsikter for norsk gkonomi.
Han sa at koronapandemien var

en av de dypeste krisene verden

har opplevd, men samtidig var det
en kort krise, sammenlignet med
tidligere kriser. Han kunne fortelle

at Norge gar bra gkonomisk, men at
de hgye ravareprisene sammen med
vanskelighetene med a fa tak i nok
fagfolk er den stgrste utfordringen vi
har i nsermeste framtid.

Adm. direkter Helge Runer i Norsk
Stal fulgte opp med Utviklingen av
stal- og metallprisene. Han viste til
arsaker som har presset prisene til
ekstreme hgyder under pandemien,
alt fra gkte priser pa ravarer til energi
og frakt, samt mindre produksjonska-
pasitet og flere handelsrestriksjoner.
Han avsluttet optimistisk med a vise
til prognoser fra MEPS som viser en
prisnedgang neste ar.

Advokat Elise Johansen i Wikborg
Rein Advokatfirma informerte om EUs
Taksonomi og hvilke konsekvenser det
vil ha for nye bygg. Hun kunne fortelle
at taksonomien krever at nye bygg ma
gi et betydelig bidrag til & bekjempe
klimaendringer og ha et primaert ener-
gibehov 10% lavere enn «nearly zero
energy»-bygninger, samt sertifiseres
gjennom et energisertifikat.

Milje

Asa Ekdahl fra World Steel Associa-
tion apnet miljgtemaene med a gi
en status over stalverk rundt omii
verden som utvikler ny teknologi for
fossilfri stalproduksjon, blant annet
ved bruk av hydrogen. Samtidig er
det stalverk som satser pa utvikling
av ny teknologi for karbonfangst og
lagring (CCS).

Petr Hradil i finske VTT gav en
presentasjon av det europeiske
ombruksprosjektet PROGRESS. Han
viste ogsa til vellykkede Europeiske
prosjekter med ombruk av stal.
John-Erik Reieren fra Betongele-
mentforeningen la, i sin presentasjon,
stor vekt pa prinsippet om rettferdig,

Samtliga bilder Lars Hamrebjork

&

Helge Runer, Norsk Stal

Matts Nilsson, SSAB,
viste fram verdens fgrste
fossilfrie stal.

transparent og kunnskapsbasert
konkurranse for & fa til det grenne
skiftet i byggenaeringen. Lasse Kilvaer
i Resirgel fortalte om ny Ressurssen-
tral pa @kern som vil bli en ombruks-
sentral for lagring av demonterte ma-
terialer med fasiliteter for reparasjon,
testing og resertifisering.

Broer
Etter lunsj var temaet broer der
Mozhdeh Amani fra Chalmers Tek-
niska Hagskola fortalte om prosjek-
tet Sunlight der de hadde forsket
pa rustfrie samvirkebroer med
korrugerte stegplater. Resultatet fra
Sunlight viste en betydelig reduksjon
i investeringskostnaden nar stegpla-
tene er korrugerte.

Kjell Havard Belsvik i Statens
Vegvesen presenterte Bjgrnafjord-
brua, der de har hatt stort fokus pa a

Elise Johansen, Wikborg
Rein Advokatfirma AS

Lasse Kilveer, Resirgel

Konferansen fant sted i Rokokkosalen pa Grand Hotell, Oslo.

!

Asa Ekdahl, World Steel
Association

Kjell Havard Belsvik,
Statens vegvesen

fa ned byggekostnadene. Et grep var
a ga over fra betong til stal i pong-
tongene. Et annet tiltak er & benytte
robotsveising med laserteknologi.

Daniel Tran, ogsa fra Statens Veg-
vesen, presenterte alternative brotarn
av stal og betong i broa over Lang-
enuen pa E39. Staltarn er vurdert for
a kutte kostnader og drive teknologisk
utvikling. Med stéltarn har man starre
frihet til utforming og elementene kan
produseres i fabrikk og skipes til byg-
geplass for sammenstilling.

Madhu Sayeenathan fra SSAB
presenterte High-strength weathe-
ring steel for broer, mer kjent som
Corten stal. Han viste til en ny gratis
publikasjon fra ECCS med anbe-
falinger for bruk av Corten. Forutsatt
riktig bruk, er Corten kjent som et
miljgstal, med ingen behov for vedli-
kehold i sin levetid.
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Madhu Sayeenathan,
SSAB

Arne Reisegg Myklestad,
Dark Arkitekter

Lars Haukeland,
LPO Arkitekter

Morten Rotheim,
Djerving

Utstillingen fant sted i Speilsalen. Vidar Hammersland
stod pa stand for Lindab.

Fra banketten i Rokokkosalen. Det var i &r like mange deltakere som for Koronapan-
demien.

Bygg
Neste tema var bygg, og Lars Hau-

keland i LPO Arkitekter presenterte
Utvidelse av Oslo Spektrum. Det 112
meter hgye kongressenteret vil bli
det tredje heybygget i Oslo, i nzer-
heten av de to andre, Oslo Plaza og
Postgirobygget. Tarnet har under-
veis blitt noe redusert og bearbeidet
for & passe inn i bybildet.

Morten Rotheim i Djerving
presenterte Meierikvartalet i Lil-
lestrom - et pagaende prosjekt som
bygges ut i mange sma byggetrinn.
Ved gjennomgang av totale bygge-
kostnader og fleksibilitet i leilighets-
layout falt valget pa et baeresystem
med stal og hulldekke-elementer
(lange spenn, lite vekt). Per G.
Ranning i Nordic Steel presenterte
Beerekraftige lgsninger i deres stal-
prosjekter. Han viste til en variert
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produksjon, til bade onshore og
offshore.

Arne Reisegg Myklestad fra Dark
Arkitekter viste planene for Dram-
men helsepark som vil bli Europas
mest komplette og attraktive helse-
og omsorgsklynge. Her skal det
bygges 7 store helsebygg der alle
bygg har ambisjon om BREEAM
Excellent niva.

Stalpriser
Konferansen ble avsluttet med
en prisseremoni med utdeling av
Norske Arkitektstudenters Stalpris,
ECCS European Steel Design Award
og Norsk Stalkonstruksjonspris.
Etter konferansen var det bankett i
Rokokkosalen med 128 feststemte
deltakere og utdeling av hederspri-
sen Stalprofilen.

Kjetil Myhre

Stalprofilen 2021 till
Bjern Rotheim og Liv Eltvik

Stélprofilen er den norske stalbygge-
bransjens hederspris, og deles ut arlig
av Norsk Stalforbund og Norsk Forening
for Stalkonstruksjoner. Stalprofilen gis
til personer som har gjort en spesiell og
fremtredende innsats for stalbyggingens
utvikling i Norge, pa land eller til vanns.
Utmerkelsen symboliseres ved et emaljert
jakkemerke i sglv og gull, handlaget ved
OPRO.

Stalprofilen gikk i ar til Bjorn Rotheim
og Liv Eltvik. Prisutdelingen fant sted un-
der banketten pa Norsk Staldag, torsdag
11. november, pa Grand Hotell i Oslo.

Bjorn Rotheim

Bjgrn Rotheim var en av initiativtagerne til
a innfgre stal og hulldekker som bezere-
system i Norge pa 80-tallet. Hans firma
bygget i 1987 Idun Gjeerfabrikken, et av

de fgrste fleretasjes kontorbyggene som
hadde stal og hulldekker som bzeresystem
i Norge. Fra 1987 og til 1994 produserte

og leverte Ingenigr Bjgrn Rotheim AS bze-
resystem i stal og hulldekkeelementer til
mange kontorbygg, hoteller og lagerbygg i
Norge, Sverige og i Polen. | 1994 ble bedrif-
ten solgt, og den er i dag en del av Contiga.
Han har etter 1994 holdt pa med prosjekt-
utvikling, prosjektledelse, radgivning og
med utvikling av industri og eiendom.

Liv Eltvik

Liv Eltvik var en av initiativtakerne til
dannelsen av Norsk Forening for Stal-
konstruksjoner (NFS) i 1985, og har i

hele sin yrkesaktive karriere prosjektert
stalkonstruksjoner, med hovedvekt pa
hengebruer og stélbruer. Liv har veert aktiv
i utviklingen av standarder for beskrivelse,
prosjektering og utfgrelse av stalkon-
struksjoner, og veert med i komite- og
arbeidsgrupper for Eurokode-standardene
og utfgrelses-standardene for stal, samt
oversettelse av standarder. Hun har jevnlig
veert foreleser pa stalkursene til NFS.
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Stalnatverket dvade svetsning

Stalnatverkets senaste traff skru-
vad upp temperaturen rejalt nar
svetsldgorna tandes i verkstaden.
Ett 20-tal stalnatverkare traffades
vid Stockholms central for en tur
ut till Lundgrens Smide i Bromma
déar svetsmetoderna MAG, MMA
och TIG fick praktiseras. Forutom
svetsning av olika konfigurationer
av plana platar svetsades &@ven en
rorknutpunkt i 60° vinkel. Vinkeln
60 grader valdes som referensvin-
kel efter Bjorn Lindhes artikel om
de ytterligare kraven som tillkom-
mer enligt SS-EN 1090-2 for knut-
punkter mindre an 60° och vid full
intrangning. Las garna artikeln i
arkivet pa www.stalbyggnad.se.
Fran kI 18 till 21 var det full fart pa
svetsaggregaten med undantag
for en middagspaus i halvtid.

Stalnatverket utgoérs av perso-
ner med intresse for stalbyggande
och syftet med natverket ar att
anordna aktiviteter for att hoja
kompetens, sprida erfarenheter
och skapa ett storre kontaktnat
for deltagarna inom stalbyggnads-
branschen.

En kommande traff planeras till
varen pa den nya Skurubron som
byggs séder om den befintliga
bron ¢ver Skurusundet, for att
binda ihop Varmdon med fastlan-
det. Brodédck med vagbana byggs
helt i stal och tillverkas i delar for
att sedan svetsas ihop pa plats
vid sundet i en tillfallig verkstad,
fran vilken bron ocksa lanseras.

Erik Forsgren

Erik Forsgren‘

Anmal dig for information om
kommande traffar pd www.sbi.se/
stalnatverket, allt deltagande &r
kostnadsfritt.

Erik Forsgren

Erik Forsgren, SBI

Hall koll pa inbjudan pa

Nasta Stalnatverks-traff!
Studiebes6k vid Nya Skurubron i april

www.sbi.se/stalnatverket/

STALNATVERKET

ASDO strekkstagsystem i en privatholig

ASDO strekkstagsystemet levert

av Pretec AS brukes i en privatbolig
som na bygges i Mo i Rana. Eieren av
huset, Morten Fiskkjgnli, har tegnet
huset selv. Strekkstagene er ikke
valgt for a gi ngdvendig kapasitet.
Morten er nemlig veldig interessert

i moderne arkitektur og tekniske
l@sninger, og valgte strekksta-

gene pa bakgrunn av estetikk. De

er overdimensjonert for a gi gnsket
uttrykk. Strekkstagene vil veere godt
synlig bak glassfasaden, og er et fint
blikkfang som viser frem byggets

Morten Fiskkjgnli

BE Group fokuserar pa
fossilfritt stal med H2
Green Steel

BE Group AB och H2 Green Steel har
tecknat en avsiktsforklaring gallande
samarbete och distribution av fossil-
fritt stal pa den nordiska marknaden.
Avtalet innebar att BE Group kommer
ha kapacitet att leverera stalet till
sina kunder med start 2025. Det nya
samarbetet ar ocksa ett viktigt steg i
BE Groups ambition att pa sikt kunna
erbjuda ett komplett sortiment av
hallbart stal.

konstruksjon med beaerende stal
innenfor vinduene. Prosjektet kan
folges pa Instagram (@huskonkurs)
og forventes a sta ferdig julen 2021.
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Stalworkshop pa NTNU

Arets stalworkshop ble avholdt p& NTNU
16.-18. mars. Workshopen inngar som

en del av praksisuka og er en del av
undervisningen i prosjekteringsemnet
Arkitektur 2 — Tektonikk. Emnet undervi-
ses i andre semester pa arkitektstudiet.

Gjennom samarbeid med bedrifter
innen blant annet betong, stal og temmer
undervises det i grunnleggende kunn-
skaper om de ulike materialene. Hver
studentgruppe utplasseres sa hos ulike
virksomheter i Trgndelag (hovedsakelig
i Trondheim), der man far erfaring med
et av materialene. Oppgavene som gis til
studentene varierer, avhengig av bedrif-
ten man er utplassert i, men hoved-
fokuset i ar har veert pa a bygge en eller
annen form for vegg.

Studentene som jobbet med stél, fikki
oppgave a lage en romdeler med cirka di-
mensjoner 2x2 meter. Den skulle veere lett
nok til & kunne flyttes rundt, samtidig som
den skulle veere stabil og sta trygt. Til &
sette romdeleren sammen skulle studen-
tene benytte seg av forskjellige sammen-
foyningsteknikker. Arbeidet pagikk over
tre dager pa NTNUs stéalverksted.

Etter workshopen presenterte
studentene prosjektene og erfaringene
de hadde gjort seg for undervisere,

Sofie Brovold
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medstudenter og representanter fra
bedriftene. Evalueringene fra studen-
tene var sveert positive. A |zere teknikker
knyttet til stalarbeid var nytt og ukjent
for mange, men studentene synes dette
var nyttige erfaringer a fa med seg.
Mari Solheim,
Norsk Stalforbund

Lars Hamrebjork

Vinneren av
Arkitektstudentprisen

Norske Arkitektstudenters Stalpris

2021 gikk til Tobias Wihl for prosjektet
Uppakra Arkeologiska Center. Prosjektet
er utarbeidet som diplomoppgave ved
Arkitektur og designhagskolen i Oslo,
hgstsemesteret 2020. Prisen ble delt ut
under en prisseremoni pa Norsk Staldag
den 11. november.

Lars Hamrebjork

Dags att tréffas igen

Enlang vantan &r 6ver och branschtraf-
farna boérjar ater dyka upp i kalendern.
Aven om livestreaming och natmoten
har rotat sig som en permanent del av
den yrkesmassiga vardagen ar det fysis-
ka motet tveklost ett kart aterseende for
manga. | oktober anordnade Eurokodut-
bildningar sitt forsta seminarium sedan
restriktionerna lattades ytterligare den
29 september och taket for antalet
deltagare slapptes helt. Denna gangen
en heldag om prefabstommar. Dagen
avslutades med mingel, dar Bo Kaspers
orkester stod for underhallningen.

Chalmers bhesoker Lecor

Chalmers andraars-studenter fran insti-
tution Samhallsbyggnadsteknik besokte
Lecor i samband med kursen Barande
konstruktioner. Ett 90- tal Chalmers-
studenter fick en presentation av Lecors
aktuella projekt fran projektering och
konstruktion till fardigstéllande i verksta-
den. Besoket avslutandes med ett besok
i verkstaden for att se produktionen.

13
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Studiereise til Vesteralen

Den norske Stalgruppen arrangerte
en meget interessant studiereise
til Vesteralen 15. — 17. september.
Stedet var Ringstad Resort i Bg
kommune. Her ble det avholdt
styremgte og medlemsmgate med
faglig seminar og besgk med bat til
oppdrettsanlegget Havfarm 1 og til
Vernebygget over hurtigrutebaten
MS Finnmarken i Stokmarknes,
samt et besgk til Alsvag Plater i
Sortland. Det var ogsa et besgk til
Nyksund fiskeveer og restaurant
Ekspedisjonen Vertsbrygge.

Faglig seminar

Forste dag ble det avholdt et faglig
seminar der foreleserne gav sine
presentasjoner via Teams. Mad-
husoodhanan Sayeenathan i SSAB
presenterte hgyfaste rusttrege stal
(Corten) for broer og bygg. Corten

er kjient som et miljgstal, med ingen
behov for vedlikehold. Han viste til

en ny gratis publikasjon fra ECCS
med anbefalinger for bruk av Corten.
Fulop Ludovic i VTT, Finland, gav en
presentasjon av det europeiske om-
bruksprosjektet PROGRESS (PRO-
visions for a Greater REuse of Steel
Structures). Han viste ogsa til vel-
lykkede Europeiske prosjekter med
ombruk av stal. Hakon Iversen, daglig
leder i Padriv, presenterte Sirkuleer
Ressurssentral pa @kern Torg i Oslo.
Statsbygg har donert et 4500m2 telt
fra Regjeringskvartalet og monterer
teltet pa den 7 mal store tomten. Her
vil demonterte materialer fra riving
mellomlagres, testes og tilpasses ny
bruk. Ressurssentralen vil bli Europas
stgrste ombrukssentral.

Havfarm 1

Dagen etter gikk turen med bat ut til
Havfarm 1 som ligger fast forankret
5 kilometer sgr-vest for Hadselgya i
Hadsel kommune. Pa vei ut Vesteral-
sfjorden var det tid til et par stopp
med mating av havgrner. Havfarmen
som har fatt navnet “Jostein Albert’,
er 385 meter lang, 59,5 meter bred
og har kapasitet til 10 000 tonn

laks. Havfarmen er fortgyd med 11
ankere og beveger seg innenfor en
sirkel med radius pa 450 meter fra
lokalitetens senterpunkt.

Vernebygg for MS Finnmarken
Fra havfarmen gikk batturen til det
nye Hurtigrutemuseet pa Stokmark-
nes hvor det er bygd et vernebygg
rundt skipet MS Finnmarken fra 1956.
Den arkitektoniske formen er inspirert
av apningene i skutesidene der bade
bakre og frem del luter fremover. Det-
ter motivet er gjentatt bade vertikalt
og horisontalt der hovedbeering gar
skratt i forhold til lengderetning.

Her er alle samlet utenfor Vernebygget
til MS Finnmarken i Stokmarknes.

Hyggelig middag pa Ringstad Resort.

Pa omvisning hos Alsvag Plater AS.

Nyksund

Pa ettermiddagen gikk turen videre
med buss til det gamle fiskeveeret
Nyksund, helt nordvest pa Langaya
i Vesteralen. Her, pa Ekspedisjonen
Vertsbrygge, opplevde vi et kulina-
risk hgydepunkt pa turen. Stedet
som har spesialisert seg pa fisk,
serverte de herligste retter. Vel
tilbake pa Ringstad Resort, sent om
kvelden, tok de yngre deltakerne seg
et forfriskende sjgbad med badstu.

Alsvag Plater
Dagen etter var det tid for hjemreise,

Nyksund fiskeveer.

turen neermet seg sin slutt. Men
pa vei til Evenes flyplass var det en
stopp i Sortland for besgk av Alsvag
Plater AS. Martin Solheim tok oss
med pa en omvisning i produksjons-
lokalene og den moderne maskin-
parken. Alsvag Plater er kjent for
produksjon av profilerte takplater
og samvirkeplaten PEVA®45 til det
norske markedet.
For en reise det var, s& innholdsrik,
og med stille sjg, sol og nordlys. Hva
mer kan man gnske seg?

Kjetil Myhre
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Krabban Marutex

- komplett system fé6r montage pa isolerade tak!

Byggplatskruven med
Den sikra och testade 16sningen for inbyggd trygghet

montering av planplatstiackningar pa isolerade tak.
4

Band/skivtackning

/ ] Takboard

Isolering

Krabban
Livslangd + 50 ar

Hylsa ——

Plastfolie

Skruv Homogent rostfritt stal - H6g, jamn

kvalitet i material och utféorande

Optimal borrférméaga -

Borregenskaper som kortar byggtiden
Bérande underlag

B, Bl £l ]

Hallfasthet i en klass for sig
. F-"’

Marutex ar redan kdnd som den sékra rostfria
byggplatskruven for alla tankbara byggprojekt
*  Krabbans tander biter sig fast - med korrosionshardighet, borrférméaga och
e  Plasthylsa férhindrar kéldbryggor kvalitet i en klass for sig.

o F6r montage med aluminium, koppar, rostfritt
falsat och svetsat, stalplat och zink

o For montage vid isoleringstjocklekar fran
20mm till 690mm

o Monteras oberoende av isolerskarvarnas lage

e  Teleskopfunktion skyddar platen . o .
. . Marutex — inféstning i en klass for sig.
o Optimalt montage pa alla underlag

unite

din starka infastningspartner

/\BJARNES

Bjarnes System - en del av U-nite Fasteners Technology AB
U-nite Fasteners Technology AB 0522 - 65 33 90 * www.unitefasteners.com

0522 - 65 33 90 * www.bjarnessystem.se
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Sofias bro vann

Stalbyggnadspriset 2021

Stalbyggnadsinstitutet delar vartannat ar ut Stalbyggnadspriset
till ett byggnadsverk dar man pa ett innovativt, miljomassigt hall-

bart och arkitektoniskt tilltalande satt utnyttjat stal i den barande

konstruktionen.

SOFIAS BRO,
HELSINGBORG

om avslutning pd Stdl-
byggnadsdagen den 28
oktober pd Clarion Sign

1 Stockholm, delade Stilbygg-
nadsinstitutet ut Stdlbyggnads-
priset. Det gick till Sofias bro
i Sofieros slottstridgdrd for en
strukturellt enkel och rak kon-
struktion som samtidigt uppfat-
tas som slingrande. m

T . 1)

M gyl B

tj\mggmc %e/ar
3 Kitekiur/stalbyggnadspri-
g set-2021-ill-sofies-bro/

Lofving fran Helsingborgs Stad.

FOLKE BERNADOTTES BRO, STOCKHOLM

Arkitekt: &Rundquist
Stalentreprendr: Stal & Rérmontage
Konstruktér: Ramboll

Bestallare: Kungliga Djurgardens
Forvaltning

Juryns motivering

En spinstig och vilbehdvd bro som, nar man nirmar sig pd langt hall,
ger kanslan av ett tunt streck som svagt bojer sig over Djurgdrdsbrunn-
skanalen. I morgondiset blir kinslan magisk.

Konstruktionen dar intressant, med ett trianguldrt fackverk ddir nor-
mala konstruktionsprinciper utmanats genom att ldta diagonalstingerna
bli ovanligt linga och mot mitten med mycket flacka vinklar. Bron dr
en balkkonstruktion, som fortillverkades med millimeterprecision i tre
delar. Den "osynliga” trespannskonstruktionen har sin ldgsta konstruk-
tionshojd i filtmitt for att ge intryck av bdagbro. I obehandlat rostfrite
stdl, speglar sig bron vackert mot kanalens vattenspegel, med en elegans
som haller over tid.

16 « STALBYGGNADSPRISET

Teamet bakom Sofias bro och vinnare av Stalbyggnadspriset 2021. Frin
vénster: Steen Savery Trojaborg, Dissing+ Weitling, Spren Bendixen och
Finn Ove Larsen fran Bladt Industries, Torgny Johansson och Mikael

Mattias Hamrén

PRISET
Ul

Arkitekt: Dissing+Weitling
Bestallare: Helsingborgs Stad
Stalkonstruktor:

Schlaich Bergermann Partner
Stalentreprenor:

Bladt Industriers

Juryns motivering
En elegant bro, som dr perfekt inpas-
sad pd sin plats over en djup biickra-
vin i Sofieros Slottspark. Brobanan
kroker sig i en dppen s-form, och
ansluter till parkens slingrande stigar.
Bron ger en illusion av att den bojer
sig 1 sidled, men dess konstruktiva
lddbalk dr spikrak. Med utnyttjan-
de av balkens vridstyvhet har man
kunnat bygga en strukturellt enkel
konstruktion, samtidigt som alla
uppfattar bron som slingrande.
Konstruktionen dr kongenial
med form och funktion, och lika
vacker for den som gdr éver bron,
som for den som betraktar den un-
derifrdn. Har har stdlets mijlighe-
ter tagits val till vara. Brons hela
gestalt, de smdckra och eleganta
detaljerna, vittnar om hur bra
det kan bli nir arkitekt och kon-
struktor har arbetat tillsammans
frdn skiss till genomforande.

Lars Hamrebjork

Mattias Hamrén

HEDERSOMNAMNANDEN

STRANDGATAN 24, UMEA

Arkitekt: Wingardhs
Stalentreprendr: Fermeco
Konstruktor: Tyréns
Bestéllare: Balticgruppen

Juryns motivering
Ett vil hanterat program med en innovativ volymhantering. Den kubiska
byggnadskroppens massa har reducerats neddt och oppnar pd si siitt utblic-
kar mot dlven frin gaturummet. De utskjutande volymerna skapar dven
ett vackert tak over gatuentrén. Exterior och interior samverkar pd ett
fint siitt — byggnadens gestaltning hinger samman frdan utsida till insidan.
Byggnaden har ett spinnande horn, som kragar ut ndrmare 12 meter. Detta
har konstruktoren lost elegant, med korsande fackverk i tvd riktningar och
avancerade skruvade knutpunkter. Strandgatan dr inte ett renodlat stilprojekt,
utan en sammansatt RonstruRtion med stil, betong och tri, dir varje materials
inneboende egenskaper utnyttjas pd bista sitt. Stil ger byggnaden sitt signum,
1 samspel med trii och betong och i samspel mellan arkitekt och konstruktor.
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VARMFORZINKNING

Med fyra anlaggningar i Rydsgdrd, Halmstad, | Halmstad finns en hogtemperatursgryta
Lysekil och Saffle forses stora delar av Sverige  dar det varmforzinkas mindre detaljer sasom
med varmforzinkning, med forzinkningsgrytor  skruv, helgangade stanger och andra mindre
som ar storst,langst och djupast i Sverige kan fastdetaljer.

vi varmforzinka detaljer upp till 24 meter. 1SO

VARMFORZINKNING

RYDSGARD « HALMSTAD ¢ LYSEKIL « SAFFLE

Rydsgard 0411-443 85 | Halmstad 035-16 6767 | Lysekil 0523-66 84 84 | Siffle 0533-69 16 50 www.hvz.se
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vindkraftverk vdrlden. Alfa bilar. Alla tdg. N dby

Nu kan'w éndra pd det. Tlllsommons med vdra partners
LKAB och Vattenfall har vi utvecklat HYBRIT, ett satt att
tillverka stdl utan att sldppa ut koldioxid.

Folj med oss pd resan till 100% fossilfritt pd ssab.se/fossilfri




Vernebygg for MS Finnmarken vant
Norsk Stalkonstruksjonspris 2021

Juryen har karet Vernebygg for MS Finnmarken — Hurtigrutemuseet | Stokmarknes
til vinner av Norsk Stalkonstruksjonspris 2021, Vernebygget gikk dermed til

topps i konkurranse med de to andre finalistene, Kistefos Museum — The Twist

og Ustre Porsgrunn Kirke.

Gunnar Neess

Juryens uttalelse:
Vinneren av Stilprisen 2021 iscenesetter og
verner en sentral del av Norges kultur-

= historie. Prosjektet er en kombinasjon
3:? av arkitektonisk klarhet og fremragende
§ g | ingenigrkunst som viser frem og verner
k! I i B | " «MS Finmarken » pd en forbilledlig mate.
Fra venstre: Armand Aasheim og Stian Johansen, Multiconsult, Erik Brekke Arnesen, IMTAS Vernebygget ved Hi urigrutemuseet p d
Prosjekt, Gro Skaar Knutsen og Roger Georgsen, PEAB-Bjorn Bygg, Gunnar Ness og Bente Louise ‘St O/{mar/{n es h aren ar ‘IV rekt onis] k form
Westad, LINK arkitektur. inspirert av dpningene i skutesiden og
skipets form.
orsk Stdlforbund og Norsk Forening ~ De mottok ogsa den nasjonale prisen for Nor- Bygget /zm"' store d’pf?e glassvegger som
I\l for Stdlkonstruksjoner deler hvert  ge, European Steel Awards (ESDA) 2021 fra c"]{sponerer skiper maksimalt, og result'atet
annet ar ut Norsk Stdlkonstruk- ~ ECCS — European Convention for Constru- imponerende legant og fremhever skipets

plassering i bybildet og kulturlandskapet.
Transparensen og slankheten bygget
fremstdr med er imponerende gitt byggets
stprrelse, plassering og svert krevende
geometri. Detaljene 1 konstruksjonen er

sjonspris. Prisen er ment & oppmuntre til  ctional Steelwork. Tidligere i hgst var de i
anvendelse av stdl og gi opphav til nye idéer  Briissel og mottok den gjeveste stilprisen i Eu-
og inspirerende lgsninger. ropa, ESDA 2021 Laureate, for vernebygget.
Prisen bestdr av et diplom som tildeles
byggherre, arkitekt, konstruktgr, entreprengr  Juryen har bestatt av: / A ’
og stilentreprengr. Prisutdelingen fant sted  Thor Olav Solbjor, SAAHA AS, representant ””f”” med synlig presisjon og arkitekto-
under en hgytidelig prisseremoni pd Norsk  for Norske Arkitekters Landsforbund (NAL) nisk Klarket. ) . .
Staldag pd Grand Hotel i Oslo 11. november.  Bjgrn Uppstad, Procon Ridgivende Ingeni- D en geometrzs({e & f’”’”é_"’”df stalkon-
grer AS, representant for Ridgivende Inge- struksjonen med sine 700 vindRryss og

Folgende mottok diplom: nigrers Forening (RIF) store oz/erheng over /fazzf’t gzr'byggft en
Byggherre: Vernebygg AS Stig Mpllersen, Rambgll Norge AS, repre- 6g€nm‘t¢:t af‘/{ztektgnfs/( zd?ntztet. Resulta-
Arkitekt: LINK Arkitektur AS sentant for Norsk Forening for Stilkon- tet er bade ypperlig z:lgenzmkunst o8 510:”
Konstrukter: Multiconsult Norge AS struksjoner arkitektur og fremstdr som et forbilde pd
Entreprengr: Peab - Bjgrn Bygg AS Nina Skeime Kostpl, Contiga AS, representant werrfaglig samarbeid.

Stélentreprengr: IMTAS Prosjekt AS for Den norske Stalgruppen
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Gavlvegg mot sgr med 12 m overheng
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savlvegg med «spant » og vindkryss
Gavlvegg med t» og vindkry
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Gunnar Naess

Vindkryss i gavl
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Krevende montasje ved sjpkanten

urtigrutas betydning for reisende,
|_| lokalsamfunn og for Norge som

nasjon belyses gjennom det nye
Hurtigrutemuseet, og omtales som Norges
turistattraksjon nr 1 av Aftenposten. LINK
Arkitektur har ledet utviklingen av forpro-
sjektet i prosjekteringsgruppen sammen med
Multiconsult om & skape et landemerke og
et ikon for det nye levende samtidsmuseet
for Hadsel Kommune.

Vi har lykkes med & skape en lgsning som
balanserer godt mellom det & vare etsignalbygg
og museets funksjonsbehoy, 1 tillegg tl at an-
legget bidrar positivt til lokalomridet. Det har
vart et drgmmeprosjekt for et arkitektkontor.

Prosjektet omfatter vernebygg for MS Finn-
marken 1956, ombygging av Trekantbygget
som stod pd stedet fra for samt et tilbygg til
dette for den bevarte lugar- og salongseksjo-
nen fra DS Finnmarken 1912. Lgsningen for
4 bevare monumentet over norsk kysthistorie
er et bygg pd 3600 kvadratmeter som om-
slutter skipet, hovedsakelig bygget i stdl og
glass. Vignsket & skape en historie som band
sammen bygg og skip. Den arkitektoniske
formen pd bygget er inspirert av skipets 8p-
ninger i skutesiden som luter fremover bide
1 bakkant og fremkant: MS Finnmarken
var det forste skipet med denne formen pé
dpningene, noe som ga inntrykk av et skip
som gikk raskt fremover. Utformingen er
inspirert av dette designgrepet og konseptet
underbygger dette bdde i volum og i plan.

28. august apnet Hurtigrutemusest med en av verdens
sterste museumsgjenstander innendoers: Hurtigruteskipet
MS Finnmarken fra 1956. Hurtigrutemuseet med aerverdige
MS Finnmarken og det nye historiske museet fremstar som

et landemerke ved sjofronten i Stokmarknes.

av Gunnar Naess, prosjekteringsleder og oppdragsansvarlig LINK Arkitektur

og har gitt bygget en svart serpreget form,
understreket med en jevn hvit ramme som
er gitt denne formen. Konstruksjonen er
105 meter lang, 24 meter bred og 21 meter
hey, og veier ca 550 tonn. Begge gavlene har
buet form uten understgttelser. Det storste
overhenget er pd over 12 m.

Enviktig del av den arkitektoniske lgsningen
er & forbinde bygninger og skip og skape en
naturlig museumsvanding gjennom museet.
Dette ble Igst med etablering av et system av
heis, trapp og ramper. Skipet har 7 forskjellig
«etasjer» eller dekk, tre av disse nds direkte.
Rampene henger fritt fra taket i hengestag,
utfprt som istgpte kassetter.

Prosjektet har vart en ingenigrmessig
utfordring, designet for kastevinder opp
mot 50 m/s, store snglaster og beliggenhet
helt nede i sjpkanten, med en robusthet mot
fremtidige klimaendringer. For & hensynta
byggets bevegelser har vi designet en fleksi-
bel stilkonstruksjon mot eksisterende bygg
som stdr pd en vanntett konstruksjon i bunn.
Gulvet i bygget er lavere en topp flo.

Bygget bestar i hovedsak av et stort utstil-
lingsrom med en kombinasjon av en vanntett
konstruksjon i bunn med en fleksibel stalkon-
struksjon mot eksisterende bygg.

—De tekniske anleggene er designet for &
hensynta byggets bevegelser mot eksisterende
bygg. Prosjektet har veert flott ingenigrmessig
utfordring. A fi vaere med 4 utvikle et slik spe-
sielt prosjekt sammen med dyktige arkitekter »
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> har vert veldig interessant og givende for vire
medarbeidere sier Lars-Thomas Nordkild,
ansvarlig for Bygg & Eiendom i Nord-Norge
1 Multiconsult.

Konstruksjonen bestar av sgyler og gitter-
dragere som spenner over biten. Grunnet
skipets plassering er det ingen vindkryss
eller spyler som forstyrer utsyn/innsyn
gjennom den enorme glassfasaden. Gav-
Iveggene har en buet utforming med en
kompleks geometri som bestdr av opps-
veiste bjelker, produsert av plater som er
skdret/valset. Hovedkonstruksjonen bestdr
av 48 sgyler og 24 fagverksdragere samt
12 gavlveggsopyler og 111 bjelker. Stgrste
gitterdrager er 40 meter lang og 5 meter
hgy, med en vekt pd 26 tonn. For & ta opp
vindlasten mot fasaden er det montert
totalt 700 vindkryss i hele takflaten og
gavlveggene. Det métte totalt 43 trailerlass
med stilkomponenter til.

Hovedutfordringen ved utformingen av glass-
konstruksjonene var fasadenes betydelige
skala samt & hensynta krevende varforhold.
Bygningen beveger seg opp til 70 mm pd
toppen, og er bygget opp mot en eksisteren-
de bygning, si det mitte utvikles fleksible
lpsninger som fanger bevegelsene. En hvit
ramme omkranser bygningen, som er dpen
mot gst og vest, med en stor og dpen glass-
vegg som presenterer skipet fra sjgsiden og
som gir vidt utsyn over sj¢ og land utenfor.

(@rjan Marakatt Bertelsen

Det nye bygget er utformet slik at det
beveger ser uavhengig av Trekantbygget som
stod pd stedet fra for. Dette ble Ipst med &
spenne en 40m lang og 4m hgyde bjelke over
det eksisterende bygget.

Vernebygget i stil og glass som omslutter
hurtigruteskipet MS Finnmarken omtales
som er et sliende midtpunkt i det nye Hur-
tigrutemuseet. Det ligger fantastisk hdndverk
og innovative metoder for avansert design bak
denne nyvinningen i stdl- og glasskonstruk-
sjon, lyder omtalen fra ECCS.

Prosjekteringen ble viderefgrt med detal-
jprosjektering som del av Peab Bjgrn Bygg

sin totalentreprise med Imtas Prosjekt AS
som underentreprengr for stdlkonstruksjoner

Hurtigrutemuseet apnet dgrene 28. august i
ar vil huse utstillingen til Hurtigrutemuseet
som forteller historien om den kystnare ek-
spresslinjen. Som bespkende vil man kunne
bevege seg gjennom skipet med lasterommet,
til broen, byssen, salongen og lugarer og
motorrom. I skipets gamle kafeteria kan man
ogsd fole pa historiens sus, og ta en matbit
eller noe & drikke. Det er en egen seksjon
for opplevelse av lugarer og salonger fra DS
Finnmarken (1912). m

O

NordKran

(76 12 35 62 - www.kraninord.no

o | il
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Det nye Hurtigrutemuseet har veert en spennende ingenigrmessig utfordring.

Multiconsult har bidratt i alle faser, fra idé- og konseptutvikling til realisering.

www.multiconsult.no

LINK Arkitektur har bidratt med a
realisere det nye Hurtigrutemuseet
— fra skisse til ferdig bygg.

LINK Arkitektur

i .
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linkarkitektur.com




o Curopean Steel

DESIGN

gl Design Awards 2021

European Steel Design Awards delas vartannat ar ut av European Convention
for Constructional Steelwork (ECCS) for att uppmuntra till kreativ och enastaende

anvandning av stal i arkitekturen.

European Steel Design Award Laureate
VERNEBYGG OVER MS FINNMARKEN

Avialt 24 nominerte prosjekter til

European Steel Design Awards (ESDA)

ble det karet en hovedvinner som far

utmerkelsen "ESDA Laureate”.

Denne gikk i ar til det norske prosjek- - | =i — e &
tet Vernebygg over MS Finnmarken, e b 3 o = = : i"
Hurtigrutemuseet i Stokmarknes. 'f = 3 \ T
Prisen: et trofé og plaketter gikk til L

vinnerteamet bestaende av Verne-

bygg AS, LINK Arkitektur AS, Multi- - -
consult Norge AS, Bjarn Bygg — PEAB
og Imtas Prosjekt AS.

The steel and glass construction sl i I o o e ; 1
fully encases the historic liner

MS Finnmarken and thus becomes

the striking centre piece of the
Hurtigruten Museum. Such a tran-
sparent and filigree shelter for a large
ship is the result of contemporary
means of advanced structural design
and high-end steel construction.

The very thin envelope allows an
exciting look and provides the perfect
showcase for the aged vessel.

This structural shell without wind
bracings in the glass fagade or internal
supports pushes the boundaries of
the possible further to the sky.

Gunnar Naess

Byggherre: Vernebygg AS

Arkitekt: LINK Arkitektur AS

Konstrukter: Multiconsult Norge AS

Prisen ble delt ut av Bernhard Hauke (PMB Chairman i
ECCS) under en haytidlig seremoni i Atomium, Briissel.
Til stede for & motta utmerkelsen var Gunnar Naess

og Bente Westad, LINK Arkitektur, Stian Johansen,
Multiconsult, og Bjern Allan Hall, Bjorn Bygg — Peab.

Kjetil Myhre

European Steel Design Award — Sverige

g

PARKBRON OVER VARNAN

Det projekt som utsags
till det basta svenska pro-
jektet ar Parkbron dver
Varnan i Kristinehamn.

This origami-style sculp-
ture beautifully contri-
butes to the landscape Byggherre: Kristinehamns kommun
bridging the river. The very Arrkitekt: &Rundquist

appropriate use of painted Konstruktor:

steel and the integrated Structor Bro och anlggning

design accomplish this Entreprendr: NCC Orebro

Lars Hamrebjork

Priset delades ut | Kristinehamn i september. Fr.v.: Jérgen Karlsson, Jane

Larsson, Louise Hamilton, Marie Ouidin, Andreas Rudsvik, Kalle Alexandersson,
Monika Gustavsson, Kristinehamn Kommun. Lars Lindberg, Structor. Ronny "
Sédergren, Stal & Rormontage. Erik Griffiths, &Rundquist. Bjorn Astedt, SBI. folded master piece of a Stalenteprendr: Stal & Rormontage

Lisa Sinclair, &Rundquist footbridge.

24 « EUROPEAN STEEL DESIGN AWARDS NR 4 ¢ 2021 ¢« NYHETER OM STALBYGGNAD

Kasper Dudzik



* ° PN
& &
. > . ] .., @
o+ < Ke )
[ » | ¢ »
. \| %
» ‘.. I
° & o
L [ ]

i.\ 1 L

FORWARD

INNOVATIVE SOLUTIONS

CONSTRUCTION VALIANT

( Automatic CNC drilling, drilling & band sawing,

¢ Independent sub-axes spindle positioning d”"mg & coping lines for sections
¢ Direct drive spindles for maximum performance A
* 14-positions tool changer for each spindle

Stand alone drill line or combined solutions with
either a KATANA band saw or a NOZOMI
thermal coping robot

www.ficepgroup.com
Get on board, navigate the future with FICEP!

& FICEP

STEEL THINKING

In association with:

IBEROBOT meidell
www.iberobot.se %4 www.meidell.no




Vill du veta mer om varmférzinkning - det underhalisfria
korrosionsskyddet med oévertréffad livslangd?

Ar du konstruktér, inkopare eller av annan anledning intresserad av att veta hur
varmférzinkning skyddar stal, betydelsen av stalval eller hur konstruktionerna ska
vara utformade fér bédsta resultat vid varmférzinkning? Kontakta oss vid fragor, eller
varfér inte boka ett specialanpassat informationsméte pa ert féretag! Det gar dven
bra att bestélla var uppdaterade Handbok i Varmférzinkning eller ladda ned den fran
var hemsida, dér den finns som pdf pa bade svenska och engelska.

nordic
GALVANIZERS (&5

info@nordicgalvanizers.com
www.nordicgalvanizers.com

i u -
. | —

[=l d| Y ; = ::

www.nfgab.se — 1 Tt

& Trimble.

Varfér missa nagot -
forbattrat for att

det 4r annorlunda?

Tekla Structures 2021 ar har.

Mer exakt. Mer intuitiv. Mer samarbete.

BIM-programvara som lagger grunden forfs
innovativ arkitektur och konstruktion - ochilater
kraftanlaggningar fungera som skidbackar:

Det ar mer an férandring. Det ar framsteg.

m Tareda pa mer pa tekla.com/2021

Stalkonstruktioner av kvalitet

LECOR Stalteknik AB &r lokaliserat i en modern produktionsenhet i Kungalv.
Vi arbetar med alla typer av stalkonstruktioner och utéver broar och
industristommar erbjuder vi aven leveransfardiga prefabricerade
stalkonstruktioner for byggprojekt. Vi ar en kapacitetsresurs for
byggsmederna och ger majlighet dven for mindre stalféretag att
leverera och montera stal till storre byggprojekt.

Copenbhill i Ké6penhamn, Danlnark.‘Modellerari'Tek'la._- ki)

Lecor Stalteknik AB, Vaxelgatan 1, 442 40 Kungélv AY Tekla.
Tel. 0303-24 66 70 - E-post: info@lecor.se - Webb: lecor.se s




Rutger Gyllenram,
Kobolde & Partners
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Bli mastare pa cirkularitet — och visa det i Modul D

Hallbar design innebéar att en produkt ska ha lag miljiébelastning genom hela livscykeln.,

ldag behandlas det inom EU:s regelverk framst i Ecodesigndirektivet som galler energi-

relaterade produkter. Energimarkningen (A-E) som vi som konsumenter moter nar vi

koper ett kylskap ar nog det mest synbara resultatet av detta EU-direktiv.

MILJO

] et som ir nytt idag dr att EU-kom-
missionen forbereder «ett lagstift-
ningsinitiativ f6r hdllbar produkt-
politik» [1] dir kiirnan ir en breddning av
ckodesigndirektivet till att inte bara gilla
energirelaterade produkter, utan gilla bre-
dast mojliga produktsortiment och f3 det att
resultera i 6kad cirkularitet. Ett exempel idr
byggprodukter.

Kommissionen pekar pa tre huvudsakliga
arbetsomraden for att nd 6kad hallbarhet och
cirkularitet:

A. Designa héllbara produkter

B. Stirka konsumenter och offentliga upp-
handlare

C. Cirkularitet i produktionsprocesser

Produkt- och processdesign (punkt A och
C ovan) innebir tillimpning av komplexa
metoder och resonemang hanterade av
specialister och dr huvudsakligen foretags-
interna affdrsprocesser. Fokus pd kunder
(punkt B ovan) kriver diremot dels kom-
munikationsférmdga och dels utveckling av
nyckelindikatorer som leder till rationella
beslut vilka frimjar ett resurseffektivt sam-
hille. Indikatorer som ir alltfor férenklade
och som inte tar hinsyn till alla relevanta
faktorer kan & andra sidan leda till vilsele-
dande information och kontraproduktiva
beslut vilket vi terkommer till nedan nir
det giller begreppet ”dtervunnet innehdll”.

“Byggnation och byggnader” har valts
ut av kommissionen som en nyckelvirdes-
kedjai en ny dvergripande strategi for ett

NR 4 ¢ 2021 « NYHETER OM STALBYGGNAD

samhillebyggt pd ett hillbart sitt. En revi-
derad byggproduktférordning (CPR) kom-
mer troligen de nirmaste dren. Ett annat
omrdde som 6vervigs for versyn dr mal for
material-tervinning 1 EU:s lagstiftning for
bygg- och rivningsavfall och deras respektive
materialspecifika fraktioner.

I standarderna EN 15804 for byggpro-
dukter och EN 15978 for byggnader gors
livscykelanalysen f6r produktskedet 1 mo-
dulerna A1-3, byggskedeti A4-A5, anvind-
ningsskedet i B1-7 och slutligen slutfasen
i C1-4. Fordelar och belastningar utanfor
byggnadens livscykel betraktas som ytterli-
gare information och deklareras i modul D,
som ir obligatorisk i den senaste versionen
av EN 15804 tillsammans med modulerna
Al-3 och C1-4.

Modul D har féljande egenskaper som
stodjer handlingsplanen for den cirkulira
ckonomin och den nya strategin f6r en héllbar
byggd miljé:

1. I modul D beaktas nettoférdelarna med
dteranvindning och dtervinning, uttryckt
som minskad resursanvindning och mins-
kade utslipp, obligatoriska 1 EN 15804.

2. Modul D tar hinsyn till en eventuell for-
bittring eller férsimring som dtervin-
ningsprocessen ger och kvantifierar dirfor
s& kallad "downcycling” och "upcycling”.
Néigra bra svenska begrepp for detta finns
tyvirr inte in men de beskriver kvalitets-
forindringar till f6ljd av dterbruk eller
atervinning.

3. Modul D fokuserar slutligen pa byggpro-

duktens dteranvindbarhets- och dtervin-
ningsegenskaper men tar inte hiinsyn till
marknadens tillginglighet av sekundirt
material utan bara hur en viss produkt ut-
nyttjas efter att anvindningsskedet ir slut.

Modul D:s roll i férhallande till vriga mo-
duler visas som den gréna rutan i denna
forenklade figur. Primirt material, dvs frin
malm, (I) och sekundirt material, dvs skrot,
(ITT) anviinds i modul Al. Efter livets slut-
processer kan produkterna dteranvindas
eller dtervinnas. Nyttan av dteranvindning
och dtervinning beriknas med hinsyn till
de resurser som anvinds och utslippen i
processerna for att nd den punkt, substitu-
tionspunkten (eng. point of substitution), dir
den dterbrukade eller dtervunna produkten
kan jimféras med produkten frin den forsta
livscykeln. En mer detaljerad forklaring
finns i Bilaga F i den nya standarden for
konstruktioner i stil och aluminium, EN
17662 som kommer under 2022.

Modul D ir ett nédvindigt instrument
for att deklarera hur vil byggmaterial fung-
erar i en cirkulir ekonomi da den klargor
pdverkan pd utslipp och resursanvindning
vid dteranvindning och atervinning. Vilka
nyckelindikatorer kan vi dd anvinda oss av
for att bygga hallbart?

Ateranviindbarhet och Atervinningsbar-
het dr designfunktioner som kan bedémas
utifrén data i modul D och visa hur vil en
produkt limpar sig for den cirkulira eko-
nomin. Detta borde vara centrala begrepp »
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r Substitutionspunkt fér dteranvindning (produkt firdig att installera) I n
Produkter for &terbruk e )
Substitutionspunkt fir dtervinning (got, plat, band etc.)
Material for dtervinning (skrot) -

D Nytta och last utanfir systemgransen (enligt EN 15804 och prEN 17662)

Modul D visar nettonytta som undvikna utslapp av att dteranvdnda en produkt eller dtervinna material fram till substitutions-
punkten, med hansyn tagen till resursanvandning, férsdmring av kvalitet och andel dtervunnet material. Se prEN17662 bilaga F.

»vid upphandling for ett hdllbart byggande i
en cirkuldr ekonomi.

Férmdagan for produkten eller materialet
att bevara sitt virde genom flera produktlivs-
cykler ligger dven i dessa begrepp vilka stods
av Modul D. Greenwash ir fortfarande ett pro-
blem dven med en systematisk anvindning av
modul D om kvalitetsaspekterna férsummas.
Visom arbetar med material och byggande har
alla en viktig uppgift att frimja dtervinning
av hog kvalitet, undvika att legeringar blir
fororeningar och istéllet dtervinna hela metall-
viirdet. Detta kan goras genom att bli bittre
pa sortering vid killan och genom att inféra
automatiserad sortering med redan befintlig
teknik. T det hiir arbetet méste hela viirde-
kedjan i livscykeln involveras och samarbeta.

Andel dtervunnet innehill ger information
som kan beriiknas utifrin modul Al-data och
kan deklareras som information i en miljode-
klaration (EPD). Fér metaller bor det begrep-
petdock inte anvindas for lagstiftning eller for
andra politiska dndamal, eftersom mingden
skrot som finns tillgéingligt pd marknaden inte
uppfyller efterfrigan. Politiska dtgirder som
styr med dtervunnet innehdll som styrparame-
ter riskerar attleda till 6kade miljobelastningar,
okad transport, suboptimering av konstruk-
tioner, marknadsstérningar och ineffektivitet.
Dessutom ir nyttan med metallproduktion
frdn skrot s& hog, bland annat pd grund av
systemet for handel med utslippsritter, att
konceptet med dtervunnet innehdll inte leder
till ytterliggare kad cirkularitet.

Vem ska d betala for 6kat arbete med sor-
tering och manuell hantering? Att siga att det
betalar sig sjilv dr troligen ett 6nsketinkande,
utan det blir som vanligt slutkonsumenten.
D4 méste det gd att redovisa vad hen fir for
pengarna. "HALLBAR” och "GRON” ir
virdeomddmen utan vetenskaplig grund som
litt kan missbrukas och férlora sitt viirde. Vill
du vara beredd pé nya initiativ frin EU och
kunna redovisa hirda fakta si maste du bli
vin med Modul D.

EN 17662 kommer i vir, mycket ndje! m

[1] A new Circular Economy Action Plan For
a cleaner and more competitive Europe, Brus-

sels, 11.3.2020 COM(2020) 98

DEBATTRUTA: AR MODUL D SPEKULATION OCH BOR UTELAMNAS VID UPPHANDLING?

Tank dig att du somnar ikvall och vaknar

upp forst ar 2100 till en vérld med mer an 10
miljarder invanare som lever pa en bekvam,
urbaniserad niva. Mycket av det som byggdes
pa 2020-talet har nu natt slutet pa sin livstid.
Tank dig vidare att inget av det som byggdes
da gar att atervinna och att allt nu maste er-

sattas av jungfruligt material, och det som rivs

anvandas som fyllnadsmassa. Vilken dystopi!
Tank dig i stéllet att det mesta ar byggt med
ateranvandningsbara komponenter och att

det som inte kan ateranvandas kan atervinnas

till nya material och nya produkter utan att
nagonting gar till deponi. En utopi.
De tva scenarierna ar naturligtvis speku-

lationer men det ar var uppgift som material-
utvecklare, konstruktorer, byggare, upphand-

lare och atervinnare att tanka pa kommande
generationer och arbeta for att realisera
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utopin och undvika dystopin. Det innebér att
vi maste leva med det okanda och gora basta
mojliga bedémning av framtiden. Syftet med
Modul D &r att hjalpa oss med att kvantifiera
saval nytta som belastning vid ateranvand-
ning och atervinning med basta mojliga data.
Vilka data som ska anvandas avgér den som
utvecklar det scenario som utgér Modul D.

Vad vi vet:

e Tillgang pa latt utvunna jungfruliga resur-
ser kommer att minska.

@ Resursatgang och troligen emissioner vid
utvinning av jungfruliga resurser kommer
att oka. Vilka resurser som tas i ansprak
kan daremot skifta, t ex fran fossilt kol till el.

@ Var formaga att hantera ateranvandning och
atervinning kommer att 6ka med 6kad spar-
barhet och forbattrade produkter och material.

Vad vi inte vet:

@ Vilka processer for jungfruliga resurser
som globalt kommer anvandas i framtiden
och deras miljopaverkan. Vi maste har gora
rimliga antaganden.

Nar du utvecklar ett scenario i Modul D sa ar
det viktigt att tala om vilka antaganden om
framtiden det bygger pa och kan motivera
dessa. Nar du vidare tolkar Modul D sa ar
det viktigt att satta sig in i hur det underlig-
gande scenariot ser ut och foga in det i den
egna verklighets- och framtidsuppfattningen.
Det har kan goras pa manga olika satt. Det
enda som inte dr acceptabelt &r att strunta

i framtida generationer genom att inte ta
hansyn till Modul D.
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CERT

VI KAN EN 1090 & ISO 3834

Vi certifierar &ven mot ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001

EN 15085-2, ISO 27001, ISO 13485 m.fl

AAA Certification AB
Goteborgsvagen 16H
441 32 Alingsas

0322 - 642 600

info@a3cert.com
www.a3cert.com

-/ / 4
Telefon 0151-51 80 40 | vytab.se

Vi tillverkar trappor, racken och ramper som passar
hemma eller pa jobbet. Inomhus eller utomhus, for
service eller utrymning, enkelt eller avancerat.

Ta nasta steg med Vytab

stjernestam.es 21-0107

TILL DIG SOM ANSVARAR FOR
MARKNADSFORING OCH ANNONSERING

Tidningen Stalbyggnad &r Nordens stérsta renodlade stalbyggnads-
tidning, med en upplaga om 8 000 exemplar. Har finns de djuplodande
artiklarna, de férklarande exemplen och den tydliga analysen.

Du missar val inte att ta del av vara formanliga paketlosningar?
Med en paketlosning syns du i tidningen Stalbyggnad, pa www.sbi.se,
pa www.stalbyggnad.se samt i véra regelbundet utgivna nyhetsbrev
- allt till en mycket formanlig penning!

Tre viktiga styrkor vid annonsering i tidningen Stalbyggnad:
@ Tidningen &r vald, lasaren positivinnan man laser
@ Tidningen nar engagerade lasare
@ Nar absolut ratt malgrupp. "Mitt i prick”. Undviker spill.

ANNONSPLANEN FOR 2022 AR NU KLAR!

Kontakta:
Migge Sarrion, +46-8-590 771 50
annons@sbi.se  annons@stalforbund.com

STALBYGENAD
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Sygge bruer med

automatisert lasersveising

— 4,2 meter | minuttet gjor den

nye sveisemetoden lynrask

Roboter blir programmert til & bade sveise og sjekke arbeidet

ved hjelp digitale tvillinger og 3D-modellering.

LASERSVETSNING

n digital tvilling er en virtuell kopi
av en fysisk ting som finnes i den
virkelige verdenen.

— Vi hdper at bransjen fir opp gynene nd
og ser mulighetene til 4 ta 1 bruk den mo-
derne teknologien, sier Kjell Havard Belsvik
fra Statens vegvesen. Han er delprosjektle-
der for E39 Fjordkryssing Bjgrnafjorden.
[www.vegvesen.no/vegprosjekter/europaveg/
e39stordos/fjordkryssing-bjornafjorden/|

Behovet for en mer effektiv sveisemetode
er utlgst av planene om & bygge en flytebru
over Bjgrnafjorden s¢r for Bergen, men blir
nd testet ut i mindre skala.

Den moderne sveisemetoden for bruer er
resultatet av et forskningssamarbeid mellom
Statens vegvesen og Prodtex AS med stgtte
fra Innovasjon Norge. DNV og Vitec er med
som kvalifiseringspartnere.

Roboter
Hos Prodtex pd Sunnmere har roboter utfgrt
lasersveising av brudekket for Frgnes bru i
/o\ﬁord kommune i Trondelag. Denne gang-
brua, som skal dpne for jul, blir sannsynligvis
verdens fgrste bru som er produsert ved hjelp
av roboter og laser-hybrid sveiseteknologi.

Prodtex har Norges stgrste stdlfabrikk
basert pd automatisert lasersveising. Fabrik-
ken er 32 meter bred, med en dgrdpning pd 24
meter. Det vil si at de kan bygge brudekker
pd maks 24 meter bredde i dag.

Belsvik mener metoden har potensial til
4 effektivisere brubygging bade i Norge og
i utlandet.

Bruker mindre energi

Flytebrua over Bjgrnafjorden vil med sine
5,5 kilometer lengde bli verdens lengste
flytebru. Det vil si 5,5 kilometer med stdl
tilsvarende 110.000 tonn skal sveises.

Det skal bygges et enormt antall like stl-
deler med like sveiser. Ved hjelp av denne
moderne sveiseteknologien kan det sveises
eksempelvis 4,2 meter i minuttet med en laser.
Dette er mange ganger raskere enn tradisjo-
nelle sveisemetoder gjort med robot. Metoden
krever mindre energi enn tradisjonell sveising
og er dermed CO2-reduserende.

Belsvik mener at potensialet er stort for en
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Prodtex AS

Her er verdens forste brudekke som er sveiset ved hjelp av automatisert lasersveising klar for trans-

port fra Vanylven pé Sunnmgre til Afjord i Trondelag.

bru over Bjgrnafjorden. Han forteller at om
lag halvparten av kostnadene til brubygging
er knyttet til logistikk. Lokal produksjon og
sveising av bruelementene kan spare tid og
penger. Det reduserer ogsd CO2-utslipp ved
transport over store havstrekninger.

Raskere, billigere og mer miljgvennlig

— En innsparing pd opptil 1 milliard for
Bjornafjorden forutsetter at ferdig produsert
stdl blir redusert med 10 kroner per kilo.
Vi vurderer potensialet til 8 vare opptil 20
prosent lavere kostnad for var bru. Dersom
metoden overfgres pd byggingen av andre
bruer i Norge, er innsparingspotensialet
tilsvarende der, sier han.

Den nye sveiseteknologien kan brukes pa
bruelementer med tykkere og fastere stdl enn
1 skipsproduksjon. Teknologien bygger p
kunnskap og erfaringer fra mekanisk industri
og verftsindustri i Norge.

Kontroll og presisjon

Johannes Veie og Cato Dgrum fra Statens
vegvesen jobber tett med Prodtex i utvikling-
en av den nye sveisemetoden. De forteller at
robotene kan gjennomfgre sveisingen med
hgy grad av presisjon og i stgrre grad gi riktig
kvalitet pd forste forspk. Laserteknologien
gjor at man fra en side kan utfgre buttsveis,
som betyr & sveise sammen to plater med
endene mot hverandre.
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for transport.

Dette fjerner behovet for & snu p4 stil-
plater og sveise baksiden, slik det blir gjort i
dag. Andre og mer sammensatte forbindelser
av stdlplater kan ogsd utfgres med kun en
sveis fra én side. Det betyr at det er lettere
for roboter § komme til i produksjonen med
laserhybridteknikk.

— Ny teknologi gir mulighet til bedre
kontroll over hele produksjonsprosessen.
Data fra sveiseprosessen med laserhybrid
vil kunne dokumentere riktig kvalitet, sier
Johannes Veie.

Belsvik pipeker at den nye sveisemetoden
ogsd kan pdvirke materialvalget som brukes
pé bruer. Laserhybridsveising har et lite og
lokalt smeltebad som stgrkner fort. Dermed
er det viktig med lite karboninnhold i stdlet
for & beholde duktiliteten i sveisen og i var-
mepévirka sone. SSAB 1 Sverige har levert
stdl til brua som nd produseres.

Vil bransjen satse?
Kjell Havard Belsvik forteller at kunnska-
pen om robotisert lasersveising fra prosjektet
vil blir offentliggjort.

— Det blir spennende 4 se hvilke tradis-
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Frones gang- og syk-
kelveibru blir verdens
forste lasersveisede bru.

Lasersveising av
brukonstrusjonen.

lllustrasjon: Statens Vegvesen

Prodtex AS

Brudekket for den nye Fronesbrua i Afjord kommune er ferdig sveiset, og er klar Brudekket er lastet pd lekter og er klart for transport til

Afjord kommune.

jonelle industribedrifter som véger & ta det
forste steget og dermed sikre seg et konkur-  Se video som viser den nye
ransefortrinn. Kanskje far vi nyetableringer?  sveisemetoden: www.youtube.
Vegvesenet legger til rette for 4 benytte kva-  com/watch?v=jLql9zvCVYU
lifisert moderne produksjonsmetoder i kon-
traktene. Vi er spente p& om leverandgrene
vil se dette som en inngangsport til & skaffe
seg pkt konkurranseevne i flere prosjekter,
sier Belsvik. m

[®] Sevideo om lasersvesing
av Frgnes bru:
www.vimeo.com/518140993

Linda Grgnstad,
Statens vegvesen

Hva er lasersveising og laser-hybridsveising?

Lasersveising er vanligvis styrt av et dataprogram. Sveisehodet er tilkoblet en robot som
kan utfgre repeterende bevegelser og sveise ngyaktig som den blir fortalt. Programme-
ring kan lettes ved bruk av CAD-modeller og kunstig intelligens. Laser-hybridsveising er
nar det tilfares ekstra materiale til smeltebadet undervegs i prosessen.

Laserstralen treffer overflaten til fordampningstemperatur. Resultatet er en dyp, smal inn-
brenning. Ved laser-hybrid-prosessen begrenses behovet for kostbar laserenergi seg nesten
utelukkende til dypsveiseeffekten, som ogsa muliggjer sammenfayning av tykkere plater.

Med sin smeltende elektrode tillater den samtidig en bedre fugefylling. Energibehovet
til laser- og laser-hybrid sveising er vesentlig lavere sammenlignet med energibehovet
ved tradisjonell lysbuesveising. Derfor er dette en sveert baerekraftig teknikk.
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Johan Ingemansson,
Lincoln Electric Nordic

Att tanka pa nar du
svetsar rostfria duplexa stal

Under de senaste trettio till fyrtio &ren har duplex rostfria stal vunnit

marknadsandelar. Vi hittar dessa stal allt oftare i broar, inom pappers-

och massaindustrin och inom kemindustrin. Gissningsvis Okar efterfragan

i framtiden annu mer da en trolig framtida dkning av nickelpriset gbr manga

konkurrerande stél dyrare.

SVETSNING

nder sent 1920 tal och tidigt 1930-tal
l | uppfanns och utvecklades de férsta
rostfria duplexa stdlen av Avesta
Jarnverk hir i Sverige (i dag Outokumpu).

I september 2020 var det 90 &r sedan den
forsta lanseringen pd marknaden. De moder-
na rostfria duplexa stdlen uppvisar fantastisk
korrosionsbestindighet och hog héllfasthet.
Striickgrinsen ir i princip dubbelt s3 hog som
motsvarande austenitiskt rostfria.

Under de senaste trettio-fyrtio dren har
duplex rostfria stdl vunnit marknadsandelar
frin de mer anvinda austenitiska rostfria
stilkvaliteterna men dven applikationer som
tidigare byggdes i vanliga olegerade konstruk-
tionstdl byggs i dag i rostfria duplexa stil.
Duplexa rostfria stdl anvinds 6vervigande
1 dag inom exempelvis papper och massa,
avgasning av rokgaser (FGD Plants), avsalt-
ningsanlidggningar, konstgodselanliggningar,
tankfartyg for kemikalier, olje- och gasindu-
strin men dven for tillverkning av broar och
andra svetsade strukturer.

Duplex har lagre nickelhalt

Trenden med att ta marknadsandelar kom-
mer troligen ocksd att accelerera kraftigt pd
grund av 6kade rivarukostnader for bland
annat nickel. Faktum ir att moderna bilbat-
terier innehdller mycket av denna metall, en
siffra man hittar pd nitet dr att ett batteri
i en modern Tesla innehéller hela 46 kg
nickel. Vissa experter forutspdr ate det ar
2030 kommer att siljas 25 miljoner rena
elbilar 1 virlden, (exklusive eventuella si
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kallade laddhybrider). Matematiken och
med framtidsspaning om ett kraftigt skande
viirldsmarknadspris pa nickel blir med detta
relativt logisk.

Nir detta ir ett faktum och priserna rusar
kommer den globala stdlmarknaden som s&
manga ginger forr att leta efter alternativ som
innehdller mindre nickel for att ersitta de
vanligare austentiska rostfria stdlet. | minga
applikationer ir det bista alternativet just
duplexa rostfritt stal.

Svetsbara moderna duplexa stal

De tidiga duplexa rostfria stilen var i princip
inte svetsbara men under &ren av utveck-
ling hittade metallurgerna tekniker for att
minska kolhalten samt legera med kvive
for att kontrollera seghet och svetsbarhet.
Enkelt forklarat forbittra kvivet bildandet
av austenit. Kvive forhindrar att duplex-
mikrostrukturen dtergdr till full ferriti den
virmepdverkade zonen efter svetsning eller
varmbearbetning. Kvive hjilper ocksd ma-
terialen att motstd punktfritning (pitting),
spaltkorrosion, spinningskorrosion samt att
oka hillfastheten. (lis mer om korrosion i
svetsen nr 4 2017)

Generellt kan man siga att de duplexa
rostfria stdlen har bittre svetsbarhet in de
Ferritiska rostfria stdlen men inte lika bra som
de vanliga austenitiska rostfria stilen. Som
redan nimnts har de moderna kvivelegerade
duplexa stilen bra svetsbarhet. Under svets-
processen stelnar de duplexa stilen ferritiskt
diir austeniten vixer till under svalning. Om

avsvalningshastigheten ir fér snabb kommer
ferrithalten att bli f6r hog vilket paverkar
egenskaperna negativt. Tillsatsmaterialen
ir av denna anledning designade till att ge
ett svetsgods med hogre halt av nickel for att
fasbalansen (austenit/ferrit) skall bli ungefir
samma som hos grundmaterialet trots den
snabba avsvalningen som sker vid svetsning.
Av samma anledning bor inte de duplexa
rostfria stilen svetsas utan tillsatsmaterial.

Tips och rad
Nigra tips och goda rdd for att lyckas med
svetsningen av duplexa rostfria stil.

Enav de viktigaste skillnaderna ir attin-
tringningen ir simre varvid fogberedningen
bér anpassas med storre vinkel, vanligen extra
10°, samt att rot/ spaltdppning alltid anvinds,
vanligen tvd till tre millimeter. Ritkanten ska
dven denna vara mindre och i de flesta fall
anvinds ingen ritkant alls. Mdnga har ge-
nom 4ret gjort misstaget att anvinda samma
fogberedning for duplex som for austenitiska
rostfria.

Tink dven pd den hga héllfastheten hos
materialet vid upphiftning, anviind géirna lite
storre och fler hiftor.

Korrekt stréckenergi

Man bér naturligtvis folja sina svetsproce-
durer vilket inkluderar att anvinda korrekt
strickenergi, vanligen rekommenderas 0.5-
2.5 kJ/mm for standard duplex och 0.2-1.5
kJ/mm f6r lean och superduplex. En annan
viktig detalj som det ibland slarvas med ir
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Dammluckan till Slussen i Stockholms strom dr konstruerad helt i duplex. Den firdigstills pd Stdl & Rormontage i Sélvesborg. Du kan lisa mer om det

foretaget i nummer 1-2022 av Svetsen

mellanstringstemperaturen. De duplexa
rostfria stdlen ir lite kiinsligare in exempel-
vis austenitiska rostfria stdl, vanliga rekom-
mendationer dr max 150° C f6r standard
och lean och max 100° C for superduplex.

Temperaturintervallet 700-900° C ér far-
ligt f6r duplex da det kan bildas intermetal-
liskafaser som paverkar bdde slagseghet och
korrosionsmotstind.

Vid vanlig svetsning ir tiden i detta tem-
peraturintervall vanligen fér kort for att
standard duplex och lean duplex skall hinna
bilda dessa faser men f6r de hogre legerade,
exempelvis flerstringsférfarande vid svets-
ning av superduplex ir detta ett vanligt miss-
tag. Minimera risken genom att svetsa en stor
rotstring med nira maximal heatinput, f6r
efterféljande stringar anvinds bara 70-80
procent i heatinput. Genom detta forfarande
minimeras uppvirmingen av underliggande
svetsgods och frimst rotstringen varvid risken
minskar.

Sma varmedeformationer
Risken f6r varmsprickor édr ocksd ligre jim-
fort med austenitiska rostfria stil eftersom
stelnandet iir ferritiskt och eftersom det finns
austenit dr risken for vitesprickor dven den
liten. En annan positiv skillnad man mirker
direkt nir man duplexa rostfria stal ir att
virmeutvidgningskoefficienten ir mycket
mindre dn i austenitiska rostfria stal, den lig-
ger inivd med vanligt kolstdl for vilket med-
for att virmedeformationerna blir mindre.
Tillsatser av kvive i skyddsgasen motver-
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kar bland annat bildningen av kromnitrider
1den virmepaverkade zonen, (HAZ). Detta
forbittrar férbandets korrosionmotstand,
seghet och héllfasthet. En vanlig blandning

f6r TIG dr Ar+2 procent N2+10-30 procent.
He som skyddsgas dir helium 6kar energin i
ljusbdgen. Som rotgas har 90 procent N2+10
procent H2 uppvisat det bista resultatet.
Vid MIG svetsning anvinds dven Ar+30-40
procent He+1-3 Co2. Mdnga ganger ir det
fordelaktigt att anvinda pulsning eller an-
viinda ndgon annan passande mer avancerad
vigformstyrning p4 sin svetsstromkilla.
Det hégre kviveinnehdllet i grundmate-
rialet men dven i svetsgodset ger hogre kiins-
lighet mot porositet jimfort med svetsning
av austenitiska rostfria stdl. Fér tunna
eller for tjocka striingar och fel utford
fogberedning som 6kar uppbland-
ningen med grundmaterialet kar
bland annat risken for porositet. m

Artikeln har tidigare
publicerats i tidningen
Svetsen nr 2-2021
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Markedets ekl y
storste utvalg av ¥ mﬁ
stal og metaller " BT

www.tibnor.no

TILLSAMMANS GER VI JARNET!
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BLIXTHUSET BYGGNADSSMIDE LIBRO STALTEKNIK ML SMIDE

STALHALLAR

" RE SNABBSMIDE . BYGGNADSSMIDE

Specialister pa smide och storre stalkonstruktioner. Vi dr alla en del av BLIX{TLJUSET Blixtljuset.se

Corrosion protection - one is all you need

Med DOT far du en samarbetspartner som deltar
i hela processen, oavsett vilket projekt du haller pa

med. Fran hdmtning till leverans. Fran raddgivning
till kvalitetssdkring.
For oss dr det sjdlvklart.

CORROSION PROTECTION WWW.DOT.SE



Stal gjor det mulig

Nar bade enkle og mer kompliserte byggkonstruksjoner skal

prosjekteres og bygges, gir stalet deg mange muligheter til & oppné en

kostnadseffektiv konstruksjon med hey kvalitet. Noen eksempler pa dette

er felgende prosjekter.

Romsdalsgondolen

— :_i"‘ e

NordplanAS

— -I:;I ! 1 — |

Det har vore planar om gondolbane, eller rettare sagt pendelbane, i Andalsnes fid tidleg 50 tal og fram til i dag. I juli i dr vart Romsdalsgondolen ein realiter.

ndalsnes er kommunesen-
ter for Rauma kommune
ed visjonen «Verdens be-

ste kommune for naturglade men-
nesker». Pendelbana sin fjordsta-
sjon ligg sentralt til i sentrum, like
ved cruise bét kaia og Andalsnes
buss- og togstasjon (Raumabana).
Herifrd kan ein ta pendelbana til
toppen av «byfjellet» Nesaksla 700
m.o.h. P4 toppen ligg fiellstasjonen
og fjellrestauranten. Nesaksla er eit
populart turmal ogs til fots. Der
er tursti frd sentrum il toppen, og

pd vegen opp eller ned, kan ein g
fram pd det kjente utkikspunktet
Rampestreken.

Men den flottaste opplevinga
far ein om ein startar i Venjedalen
og gir over Romsdalseggen til-
bake til Nesaksla (4—6t), middag
pd Eggen restaurant, for deretter
4 ta pendelbana ned igjen til An-
dalsnes sentrum.

Ved planlegging og bygging av
Romsdalsgondolen var det viktig
4 ta omsyn til at dette alt var ein
etablert bruk av omradet. Gjen-
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Frd turen over Romsdalsegga.
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Toppstasjonen,
er ¢ heilheit ein
stdalkonstruk-
sjon funda-
mentert direkte
pd fiell og
forankra med
12 stk. aktive
frellanker

nom reguleringsprosessen vart det
lagt fgringar p& 4 minimalisere
terrenginngrep og at installasjo-
nen skulle vere reversibel.

Det vart tidlig klart at all ut-
bygging pa fjellet mitte lgysast
utan vegtilkomst. Derfor var det
lette, prefabrikerte konstruksjonar,
tilpassa helikopterlpft, som gjaldt
—nytte s4 lite betong som mulig.

Dette muligjorde samtidig &
imgtekomme kravet om at instal-
lasjonen skulle vere reversibel. T
prinsippet kan bade fjellstasjon,
mast og fjellrestaurant demon-
terast med pipengkkelsett, skru-
maskin og to helikopter. Med litt
planering i tillegg, vil der vere lite
synlege spor etter installasjonen.
Eit anna vesentleg grep ein tok
for & redusere miljpbelastningar
av ulike slag i samband med or-
dinar drift, var 4 bore eit 1300m
langt p=35cm pilothol inne i fjel-
let frd offentleg tilknytingspunkt
ved stranda og opp til toppen.
Inne i borholet er der trekt in-
frastruktur (rgrpakke) for vasstil-
forsel, kloakk, hggspent og fiber.

Fjellstasjon

Primarkonstruksjonen for fjell-
stasjonen er ein prefabrikert og
samanskrudd stdlkonstruksjon.
Denne stir pd punktfundament
av betong som delvis er «sjak-
ta» ned i fjellet og forankra med
fjellboltar. Dei store strekkrefte-
ne som blir pdfgrt stasjonen frd
sjplve bana via to bzrekablar pr.
linje; samla ca 30 tonn i dimen-
sjoenerande last, er teke opp i to
store betongpullertar i bakkantav
bygget som kvar er forankra med
6 stk a 15m lange aktive fjellanker
med ¢p=40mm som gir bakover
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fellet i et vifteform. Dei fleste av
stalkomponentane er lpfta p plass
med bygningskran, men dei store
sadlane veg nesten 3500 kg. kvar,
og er, med stor presisjon, lpfta pd
plass med Super Puma helikopter.
I fiellstasjonen er der 2 sjakter der
motvektslodd og strammehjul er
plassert, og som syter for at wiren
som drar dei to kabinane alltid er
stram, uavhengig av belastning og
temperatur. Nar bana gir, er lodd
ogoverfgringshjul i bevegelse. Det
var i utgangspunktet tenktat desse
sjaktene skulle ha glasveggar slik
atbespkande kunne )8 inn i sjak-
tene og fA ei «teknisk oppleving».
Av ulike grunnar vart desse veg-
gane utfprt som tette. Stasjonen
er for gvrig ein uisolert konstruk-
sjon. Stilkonstruksjonane er for-
bora og forberedt for forankring
av prefabrikerte limtresperrer
og massivtreplater pi veggane.
Konstruksjonsdesign og statiske
berekningar er eit «saumlaust»
samarbeid mellom ingenigrane i
Nordplan og ingenigrane i Sveit-
siske Garaventa som er leverandgr
av bana. Sjplv om her er eit uttal
av stavar og diagonalar i ein slik
stilkonstruksjon, vil den alltid gi
litt meir vibrasjonar ndr bana er
i drift, enn ein tung betongkon-
struksjon. Men dette er samtidig
med pd & «forsterke» opplevinga

for dei bespkande.

Mast/tarn

Bana har eitt tdrn. Dette er plas-
sertutifrd hensyn til eksisterande
sti, utsyn frd toppen samtidig som
ein begrensar hpgda pd tirnet.
Dette forte til plassering i sveert
bratt terreng; ca 45° og i eit antatt
rasutsett omrdde. For  unngi at

Norafﬂan AS

Nordplan AS

Y

Fremre del av fiellstasjonen kragar ut over kanten pd platdet for at det
skal bli nok hpgde under kabinane, ogsd ved mykje sng om vinteren.
Montasje av sadlar med Super Puma helikopter.

Byggherre: Romsdalen AS

Arkitekt utviklingsfase; Jenssen & Skodvin

Arkitekt gjennomferingsfase: Sporstal Arkitekter
Konstruksjonsdesign/RIB: Nordplan AS
Fjellforankring og geoteknikk: NGI

Stalentreprengr: Garaventa og Procut

Bygg: Arbeidsfellesskapet HS Bygg og Christie&Oppsal
Pendelbane: Doppelmayr-Garaventa

krefter frd sngsig og evt. sngras
treff beina pd sjplve tdrnkon-
struksjonen, er dei 4 fundamen-
ta ca. 6-7 m hgge. Dei bestr av
plasstpypte betongfundament
med hggde ca 3-4 m og 3,5m
hgge prefabrikerte stdlrgr. Kvart
fundamenter forankra direkte til

fjell med 10 stk. aktive fjellanker

som gr i foringsrgr gjennom be-
tongfundamentet og ca. 12m ned
i fiell og er til sist oppspent pa
oversida av rgret si «fotplate» -
som pd ein vindturbin. Sjglve stdl-
rgret har p=1220mm, t=14,2mm,
1=3500 og er produsert i kvalitet
S460MLH av firmaet Norsteel
International. Med alle stivar-
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Mastefundament direkte forankra
1l frell.

plater, fot- og topplater veg rgret
3600 kg — som er maksimal vekt
for «kontrollert» lpft og montasje
med Super Puma helikopter. For
4 optimalisere rorkonstruksjonen,
er alle komponentar modelert og
berekna i FEM-design program-
vara Ansys Mechanical av Force
Technology Norway. Heile kon-
struksjonen er varmgalvanisert
bade utvendig og innvendig.

Fjordstasjon
Ved grunnundersgking for fjord-

Nordplan AS

Limtrerammer fjellrestaurant.

stasjonen vart det klart, at pd
grunn av den globale stabiliteten
til omradet, mitte fjordstasjonen
baserast pi kompansert funda-
mentering. Dvs. at vekta av bygget
med tilhgyrande terrrengarron-
dering (tilfort vekt) md vere min-
dre enn vekta av dei vekkgrevne
massane. Konkret betyr dette at
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sikkerheitsfaktor for totalspen-
ningsanalyse skulle aukast fr 1,32
ieksisterande tilstand til 1,41 1 fer-
dig tilstand. For 4 klare 4 halde
byggegropa tgrr samt & klare &
utfgre utgravinga pa den trange
tomta, er det sldtt ned 13m lange
stilspunt som stir ca. 9m ned i
massane. Maskinromskjellaren,

Nordplan AS
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som er utfgrt som ein «stiv boks»
1 betong, er dimensjonert for eit
vasstrykk pd 4,5 m ved stomflo
med klimapéslag. Veltemoment
og horisontalkrefter pafart byg-
ninga i frd bana er tatt opp ved
«gravitasjonsfundamentering»

Fjellrestaurant
Primarkonstruksjonen i fjellre-
stauranten er prefabrikerte limtre-
rammer med avstand 3-4m. Desse
er forankra til fiell via punktfun-
dament og fjellboltar, samt skrd
stagforankring av stél bakover til
fell for 4 unngd for store forskyv-
ningar. Alle knutepunkter utfgrte
med splitbeslag og dyblar. Dei hg-
gaste rammene 1 hovedbygget og
i festsalen er opp mot 15m hgge.
Bade golv og tak er produsert
som ferdig isolerte element som
spenner mellom rammer — ein
har valgt & sei at desse ikkje kan
ta opp skivekrefter. Veggane er
ogsd produserte som element,
men er isolert pd byggeplass. m

N

Oddvin Myklebust, i

Nordplan AS

Les mer her: www.nordplan.no
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Inger Anita Merkesdal

FHertorukshallen Jarpeland

[ n ny flerbrukshall er nd pa plass i
= Jgrpeland i Strand kommune. Den
rommer blant annet to store hdnd-
ballhaller, en stor aktivitetshall, styrkerom,
kafeteria og mgterom. Byen Jgrpeland er
fra gammelt av kjent for sin stdlindustri,
og ndr flerbrukshallen skulle bygges, métte
selviplgelig stdl inkluderes i prosjektet.

I bunn og grunn er flerbrukshallen et
betongelementbygg. Stilet finnes 1 hallens
baresystem, takplater, fagverkene og boksta-
vene pd ytterveggen av hallen — for 4 nevne
noe. Totalt er det gitt med 132 tonn stdl il

prosjektet. Store deler av det stdlet som er
blitt benyttet i flerbrukshallen er av hgy re-
sirkuleringsgrad, der fagverkene har hgyest
tall — faktisk helt opp mot 99-100 %.

Cortenstal er ogsd benyttet i prosjektet. Det-
te er en type stdl som allerede er forhdndsrustet
og ikke gjennomruster like raskt som vanlig
konstruksjonsstal. Ofte brukes cortenstal til
fasader, noe som er tilfellet ved flerbrukshallen
iJorpeland. Her er nemlig hele den sgrvendte
delen av hallen dekket i cortenstdl. Totalt ble
det levert 10 tonn cortenstal i form av plater.
Hele hallen ble overlevert den 2. juli. m

Inger Anita Merkesdal

Byggherre: Strand Kommune
Arkitekt: Backe Idrettsbygg
Konstrukter/RIB: Sweco
Totalentreprengr: Backe Rogaland
Stalentreprengr (sgyler, dragere og
tak): Stalteknikk

Stalentreprengr (cortenstal):

J Johnsen & Sgnner

PRODUKTER

NA*HARVI-15M-LENGDER
AV HULPROFILER |
12.NYE DIMENSJONER

Unnga skjet og spar penger!

En skjgt koster flere timers jobb, og ma ofte ogsa ha ekstern kontroll/rgntgen

for a bli godkjent. Jo stgrre profilen er, jo lengre tid tar skjgting med sveis.

STENE STAL PRODUKTER AS

Seljeveien 8
1661 Rolvsgy, Norway

VA

@ www.stenestal.no
& +47 69355900
¥ stenestal@stenestal.no
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Samvirkebruer av limtre og stal

lgpetav de siste seks drene har Nordic Steel

rukket 4 bli en stor leverandgr av limtre-

bruer. Felles for alle broene er at de krever
mye stal i byggeprosessen. Nordic Steel le-
verer alt i stdl tl ulike typer broer, deriblant
bjelker, spyler, tverrbarere og slisseplater. De
er godt kjent med hvilke krav som stilles for
krevende konstruksjoner. Statens vegvesens
h&ndbok for brukonstruksjoner med tillegg-
skrav ma tlfredsstilles og dokumenteres.

— Vi utvikler oss sammen med kundene
vére og er stolte over 4 ta del i s& mange fine
prosjekter, sier Borre Lobekk, konsernsjef 1
Nordic Steel.

Mange av broene Nordic Steel har levert til
inneholder mellom 15 og 20 tonn stal hver. Atte
av broene er pd nye Riksvei 3 mellom Lgten
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og Elverum, tre pd nye E6 fra Kolomoen til
Moelv. Den stgrste broleveransen sd langt er
140 tonn til Norsenga bro, som gir over jern-
banen i Kongsvinger. Stilet til limtrebroene er
leverti duplex, syrefast, karbonstdl og corten. m

Kjersti Sandvik Bernt, Nordic Steel

Jannik Fagerhgi

'l

. __.~'.:' 4

Ovan och t.v.: Klosbole bru

Sertifisert
Varmforzinkingsanlegg
Sentralt pa Ostlandet

Varmforzinking - Kvalitet - Transport
Den raskeste, beste og
billigste rustbeskyttelsen.
Faste sjafgrer og biler med kran.

TIf.: 40 00 36 86 ¢ E-post: post@duozink.no
www. duozink.no
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Jannik Fagerhgi

Moelven limtre

Moelven limtre
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TAL PA HEMMAPLAN

bjuder ééllsyht $ervic_e genom lokal nérvaro
h ett komplett sortiment av stalprodukter.
ar vara frséljningskontor pa www.stenastal.se

STENA STAL

Go6r mer majligt.

Arbetsbodar 6ver Moélndalsan

N&r platsbrist ute pa entreprendrens byggarbetsplats var det framsta

problemet fick GBS Entreprenad AB i uppdrag att bygga ett tillfalligt

balksystem dver Mdlndalsan for att kunna stalla upp

arbetsbodar —en smart [6sning for att spara bade tid
och plats!

Montage av HEA-balkar sker med Lindapter
klamsystem Typ A+B med tillhbrande
distansbrickor samt vara samprovade SB-Bult
enligt EN 15048-1.

Lindapter

— det snabbaste sattet att ansluta stalsektioner!
www.pretec.se | www.pretec.no




Bollnas far sin bandyhall

tid for sisongen 2022/23 ska bandyme-

tropolen Bollniis {3 sin hett efterlingtade

bandyhall med ca 3500 8skddare. Projektet
blir samtidigt ett viisentligt inslag 1 utveck-
lingen av stadens gamla SJ-omride som
ocksd ska knytas ihop med stadens centrala
delar. For att smilta in i miljon kommer den
att f3 en tegelfasad. Bakom teglet finns det
en intressant stilkonstruktion frin Nordec
som bestdr av 14 meter higa stdlpelare och
85 meter 18nga takfackverk i fyra delar (22
+19+19+22) med separat underbom. Fack-
verket monteras ithop pd marken och stagas
med tillfilliga balkar for att hilla ithop 6vre/
nedre bom. Lyfts med tvd mobilkranar till
vertikalposition. Fackverket lyfts till posi-
tion och stag mellan fackverken monteras. m

Timo Pakkanen, Nordec

Bestallare: Hent
Arkitekt: Tyréns
Konstruktor: Tyréns
Stalentreprendr: Nordec
Takplat: Nordec

i
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Timo Pakkanen, Nordec

SWEBOLT AB

Skruvartiklar fér varje ndamal !

Lageritnds CE marida
Med produktion, lager och labb i Sverige G : - S
och Finland har vi lart oss skruv frdn gunden. 4 ' - e Sclbsanadesins: BN 16048

Vi kan infastning! . - : TR TR
Tel: 08 - 555 875 00 e -~ ——— g idran fabrik ar certinerad fer CE-

Bow 2029 {1602 Sarfsile 4 4 & helgangace
Ml infoffswebolt e Weh: www. sweboll se pinrsionver enligh EN 1080,

Vikten av det viktigaste

5o = Fa ett helt kunskapsnatverk pa kopet.
Vara auktoriserade aterforsaljare inom ABUS Sverige Gruppen erbjuder
& @& helhetsldsningar med lyftutrustning, leasing, montage, service och
& utbildning av din personal.
& Y Lat oss ta hand om det viktigaste sa att du kan Iagga energi pa annat.

Las mer pa abus-kransystem.se

|
; AUKTORISERAD ATERFORSALJARE A B s
| JJ GRUPPEN & CARLHAG

KRANSYSTEM
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Thomas Darholm

en nya Skurubron bérjar viixa fram
D vid sidan av den gamla Skurusunds-
bron frdn 1915. Den 379 meter linga
och 31 meter breda stdlbron pa sex brostéd
dver Skurusund bestdr av 62 brosektioner.
Stilkonstruktionen tillverkas av Maeg ut-
anfor Venedig och stdlsektionerna fraktas
med tdg och lastbil hela vigen till Nacka.
Brosektionerna monteras samman i en tem-
porir montagehall som ligger pd den vistra
sidan av Skurusund och mellan landfistet
och stod 2. Montagehallen dr 55 m lang och
45 m bred och har en stilstomme med 18 m
héga pelare och takfackverk. Stdlstommen
ir av "Mekano-typ” som kan bultas ihop och
plockas ner for att sedan flytta till en annan
plats. Montagehallen har ocksd tva stora
traversbalkar inne i hallen. Eftersom mon-

Bestallare: Trafikverket
Arkitekt: Dissing+Weitling
Konstruktor: 3Tl
Entreprendr: Itiniera
Stalverkstad: Maeg

tagehallen ligger mellan landfiste och forsta
pelare s& fir man bygga upp ett mekano
under sjilva hallen ocks4. I hallen byggs 12
meter linga stdllidor, tvd stycken bredvid
varandra. Varje stdlldda bestdr av sju ver-
tikala sektioner som svetsas samman till en
stdllada i montagehallen. De tva forsta stdl-
lddorna ir nu klara och i "skrivande stund”
sker den forsta lanseringen. Lanseringen

Thomas Darholm

-Nya Skurubron —flyttbar montagehall

sker genom domkrafter direkt kopplade
till bron som sedan skjuter bron framét.
Under ett halvdr frammdt kommer nu 2x31
sektioner att svetsas samman 1 hallen och
succesivt lanseras ut dver Skurusund. I niista
nummer av Stilbyggnad kommer du kunna
lisa en utforligare artikel. Under april dr det
ocksd planerat att Stilnitverket ska gora ett
studiebesok pd projektet. m

g
panra et rens
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lca Jarvso vaxer upp igen efter branden

oktober 2020 brann det i ICA-butiken 1
Jdrvsé och byggnaden gick inte att ridda.
Nu byggs en ny butik upp som dppnas igen

Bestéllare: Oje Fastighets AB
Arkitekt: Lannas arkitekter
Entreprenér: Ohmans Bygg
Stomentreprenor: NIFAB
Stomkonstruktor: Ranaverken
Stalentreprendr: Ranaverken
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i februari 2022. Den nya byggnaden ligger
pd samma plats som den gamla men med en
storre yta pd ca 1720 kvm. En stilstomme
p& 55 ton frdn Ranaverken med fyrkant-
spelare och takfackverk. Fasaden bestdr av
sandwichelement frdn Ruukki. For att fd en
oppen planlésning ir tackfackverken hela
31 meter linga och tillverkade av vinkeljirn
och UNP-profil i S420. Varje stilfackverk
viger 3,8 ton. For att undvika en framtida
liknande brand s har man valticke brinn-
bart material till stomme och klimatskal. m
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STALPRODUSENTER

ArcelorMittal Commercial Long Norway AS,
www.arcelormittal.com,
Holmenveien 20, 0374 Oslo,
Tel. 228378 20

Celsa Armeringsstal AS,
www.celsaarmeringsstaal.com,
Verkstedlgypa, 8626 Mo i Rana,
Tel. 47703333

Outokumpu AS,
www.outokumpu.com,
Dronningensgate 30, 1530 Moss.
Tel.2324 7450

SSAB Svensk Stal AS,
www.ssab.com,
Drammensveien 288, 0283 Oslo.
Tel. 23118580

Stalatube OY

c/o GatewayStainless AS,
www.stalatube.com,
Ole Steens gate 10, 3015 Drammen,
Tel. 32828502

TYNNPLATER

Alsvag Plater AS,
www.alsvag.no,
Havnegt. 28, 8401 Sortland.
Tel.761100 30

ArcelorMittal Construction Norge AS,
www.arcelormittal.no
Sgrumsgata 11A, 2000 Lillestrgm
Tel.6394 1400

Areco Profiles AS,
www.arecoprofiles.no
Lienga 6, 1414 Trollasen
Tel. 90010 088

Borga Stal AS,
www.borga.no
Rasmus Solbergs vei 2, 1400 Ski.
Tel.69 6760 28

Europrofil AS,
www.europrofil.no
Naustvegen 12, 6230 Sykkylven
TIf: 7024 64 00

Kingspan AS,
www.kingspanpanels.no,
Gralumsveien 125, 1712 Gralum,
Tel. 6914 44 00

Lindab AS,
www.lindab.no,
Stalfjaera 10, 0903 Oslo,
Tel.228039 00

Plannja AS
www.plannja.no,
Postboks 6753, 0609 Oslo,
Tel. 2328 8500

Ruukki Construction AS,
www.ruukki.no,
Tevlingveien 15,
1081 Oslo

Tata Steel Norway Byggsystemer,
www.tatasteeleurope.com,
Rgraskogen 2, 3739 Skien,
Tel. 359152 00

STALGROSSISTER

Astrup AS,
www.astrup.no,
Haavard Martinsens vei 34,
0978 Oslo,
Tel.22791500

best armering as,
www.best-armering-as.com,
@vre strandgate 5, 3018 Drammen
Tel.: 322549/10

B GROUP,
www.bgroup.lt,
Gelezinio vilko str. 18A,
LT-08104 Vilnius, Litauen,
Tel.+370 (5) 2332535

Celsa Steel Service AS,
norway.celsa-steelservice.com,
Vitaminveien 5b, 0485 Oslo
Tel.2339 3800

E.A Smith AS, avd Smith Stal Nord,
www.smith.no,
Nedre lla 66, 7493 Trondheim,
Tel. 725924 00

E.A Smith AS, avd Smith Stal Vest,
www.smith.no,
Idrettsvegen 155, Straume Naeringspark,
5353 Straume
Tel.56 310500
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E.A Smith AS, avd Smith Stal @st,
www.smith.no,
Bentsrudvn. 3, 3080 Holmestrand,
Tel. 33372500

Ferde Stal AS,
www.fordestaal.no,
Steinavegen 10, 6802 Fgrde
Tel. 97543002

Hebra AS,
www.hebra.no,
Vardheivegen 66, 4340 Bryne,
Tel. 5188398 00

Huth & Wien Engineering AS,
www.hwe.no
Jellestadveien 33, 1739 Borgenhaugen
Tel. 69102120

Norsk Stal AS,
www.norskstaal.no,
Nye Vakas vei 80, 1395 Hvalstad
Tel. 66 84 28 00

Stene Stal Produkter AS,
www.stenestal.no,
Seljevn. 8, 1661 Rolvsay,
Tel.69 3559 00

Tibnor AS,
www.tibnor.no
Tevlingveien 15,1081 Oslo
Tel.229090 00

STALENTREPRENGRER / VERKSTEDER
ABT Bygg AS,
www.abt.no,
Lokkeasveien 22D, 3138 Skallestad,
Tel. 33351150
AK Mekaniske AS,
www.akmek.no,

Rosenborgveien 12, 1630 Gamle Fredrikstad,

Tel. 6910 4520

A. Kvam AS,
www.alfkvam.no
Industrivegen 8, 6657 Rindal
Tel. 7166 42 00

Alsaker Stal AS,
www.alsakerstal.no,
Janaflaten 39, 5179 Godvik,
Tel. 5550 68 70

ARMEC AS,
WWW.armec.no,
Flismyrvegen 22, 2280 Gjesasen
Tel. 62 9554 00

Askim Mekaniske Verksted AS,
WWW.amv.no,
Sagveien 13,1814 Askim
Tel. 69 235353

Baastad Mekaniske AS,
www.baastadmek.no,
Holandsveien 88, 1860 Tragstad
Tel. 934 27987

Bakke Stalprodukter AS
www.bakkestalprodukter.no
Industriveien 46, 2680 Vaga
Tel. 907 52 885

Bakkesmia AS,
bakkesmia@tussa.com
Follestaddal, 6156 Qrsta,
Tel.900 77 610

Bastal AS,
www.bastal.no,
@yrane 12,6800 Farde,
Tel. 957 33 333

BEKO Industriverksted AS,
www.bekoind.no,
Nordstrandveien 57, 8012 Bodg,
Tel. 7558 1177

Berglund Stal og Blikk AS,
www.bsb.as,
Stensrudvegen 14, 2335 Stange,
Tel. 97546975

Bi Sveiseteknikk og Maskinering AS,
www.bism.no,
Sagvollveien 422, 2833 Raufoss,
Tel. 977 68 407

BKS Industri AS,
www.bksas.no
Sunde ind om 3,5450 Sunde i Sunnhordaland,
Tel. 56126300

Bladt Industries A/S
www.bladt.dk
Norredybet 1, DK-9220 Aalborg @st
Tel. +45 9635 3700

Bomekan AS,
Industriveien 5, 3090 Hof,
Tel. 32759588

Bradrene Iversby AS
www.iversby.no
Vallehellene 13, 1664 Rolvsay
Tel. 907 85299

Bradr. Berntsen AS,
www.bberntsen.no,
Hensmov. 43, 3516 Hgnefoss,
Tel.321097 70

Bradrene Midthaug AS,
www.midthaug.no,
Skallvegen 1-3, 6453 Kleive
Tel. 71201500

BSI Service AS,
www.bsiservice.no,
Fleslandsvegen 159, 5258 Blomsterdalen,
Tel. 551390 80

Byemark Stal AS,
www.byemark.no,
Svaleveien 5, 1890 Rakkestad
Tel. 69 22 27 86

Bygg Teknisk Stal AS,
www.btstal.no,
Bedriftsveien 7, 1890 Rakkestad
Tel. 692270 00

Christie & Opsahl AS,
www.christie.no,
Sofus Jargensensvei 5, 6415 Molde
Tel. 71203100

Contiga AS,
www.contiga.no,
Kabelgaten 39¢, 0580 Oslo
Tel.2324 8900

Daco Mekaniske AS
www.dacomek.no
Vangestadvegen 10, 6854 Kaupanger
Tel: 57678775

Dagestad Mekaniske verksted AS
www.dagestad-mek.no
Jemtlandsveien 12, 2383 Brumunddal
Tel. 62335590

Delprodukt AS,
www.delprodukt.no,
Moavegen 8, 7228 Kval,
Tel. 72857575

Edvind Hansen AS,
www.edvindhansen.no,
Amsrudvegen 7, 2827 Hunndalen
Tel. 6114 00 80

Einar & Kaares Mekaniske A/S,
www.ekmekaniske.no,
Lindebergveien 1, 2016 Frogner,
Tel. 63 86 86 60

Elektrosveis AS
www.elektrosveis.no
Bataljonveien 11, 3734 Skien
Tel. 35525219

EMV Construction AS,
WWW.emvc.no,
Ekornveien 11, 2240 Magnor,
Tel. 62837011

EuroWeld AS,
www.euroweld.no,
Haraldsvei 9, Ph. 420,
1471 Lagrenskog,
Tel.9169 8997

Fagstal AS,
www.fagstaal.no,
Lillevahrskogen 13, 3160 Stokke,
Tel. 33337140

Fana Stal AS,
www.fanastaal.no,
Espehaugen 23, 5258 Blomsterdalen,
Tel. 55918181

Fana Stalservice AS,
www.fana-service.no
Lenningshaugen 15, 5258 Blomsterhaugen
Tel. 932526 46

Feyling Mekaniske Verksted AS,
www.feyling-mek.no,
Emsevegen 128, 2770 Jaren,
Tel. 61328367

Fimek AS,
jack@fimek.no
Qyjordnesveien 79, 9310 Sgrreisa
Tel. 41588 441

Finneid Sveiseverksted A/S,
www.finneidsveis.no,
Finneidkaiveien 2, 8210 Fauske
Tel. 7560 08 60

Fiskum Plate & Sveiseverksted AS,
www.fiskum-sveis.no,
Kongsbergveien 791, 3322 Fiskum,
Tel. 920 84 156
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Frank Smed AS,
www.franksmed.no,
Vikavegen 137, 7340 Oppdal,
Tel. 72422191

Furstal AS,
www.furstal.no,

Industriveien 5, 9062 Furuflaten,
Tel.777112 00

Gjeraldstveit Mekaniske AS,
www.gjeraldstveit.no,
Brynaskogen 9, 5705 Voss,
Tel. 990 46 769

Gnist Industriservice AS,
www.gnist.no,

Stensrudveien 11, 2335 Stange
Tel. 95135059

Gunnar Hippe AS
www.ghippe.no
Gammelveien 6B, 2390 Moelv
Tel. 623598 50

HA-MEK AS,
www.hamek-as.no,
Stangevegen 111, 4017 Stavanger,
Tel. 466 23 576

Hammerfest Industriservice AS,
www.hisas.no,

Meridiangata 40, 9600 Hammerfest,
Tel. 78407300

Hansen Sveis og Montering AS,
www.hansen-sveis.no,
Strandveien 1-3, 1661 Rolvsay,
Tel. 6994 99 20

Harasjgen Mekaniske AS,
www.haramek.no,

Harasjgen Neeringspark,
2330 Vallset,
Tel. 6258 53 00

Harstad Stalmontasje Drift AS,
rola-bre@online.no
Skoleveien 5B, 9407 Harstad
Tel. 913348 07

Haukas Vimek AS,
www.vimek.as,
Frakkagjerdveien 207,

5563 Farresfjorden,
Tel.5277 4022

Hiltula AS,
www.hiltula.no,

Furumoen 15, 7300 Orkanger
Tel. 72 4797 90

IKON Norge AS
www.ikonnorge.no/
Akersgata 51, 0186 Oslo
Tel. 992 81707

IMO Sveiseindustri,
WWW.imosveis.no,

Mo Industripark, Svaboveien,
8626 Mo i Rana
Tel. 480 25 070

IMTAS Transportmekanikk AS,
www.imtas.no,

Mo Industripark, Verkstedlgypa,
8626 Mo i Rana
Tel. 751 24 366

Industrisveis AS,
www.industrisveis.no
Versvikvegen 9, 3937 Porsgrunn
Tel. 359324 80

Invisible Connections AS,
www.invisibleconnections.no,
@ran Vest, 6300 Andalsnes,
Tel.7122 4470

IPOA AS,

WWw.ipoa.no,
Granheimveien 7,1580 Rygge
Tel.69 87 82 00

Ivar Brathen Mekaniske AS,
www.braathenmek.no,
Gubberudvegen 132, 2312 Ottestad,
Tel. 62 57 60 00

JHS Engineering AS,
www.jhs.no,

Torsvang, NO-3271 Larvik,
Tel. 33141460

Johs Szlen & Senn AS,
www.selen.no,
Hegglandsdalvegen, 5201 OS,
Tel. 56 30 06 47

JoMek Sveis AS,
www.jomek.no,

Hellenvn. 12, 2022 Gjerdrum,
TIf. 639390 02

Jondal Stal AS,
www.jondalstaal.no,
Jondal, 5627 Jondal
Tel. 5367 50 50

Kamstal AS,
www.kamstal.no,
Gamle Forusveien 11, 4031 Stavanger,
Tel. 480 88 444

KOAB Service AS,
www.koab.no,
Flakk 68, 4780 Birkeland
Tel. 3728 02 00

Kontinental Maskinservice AS,
www.kontinental.no,
Lohnelia 49, 4640 Sggne,
Tel. 380504 22

Lafopa Industrier AS,
www.lafopa.no,
Brenneveien 5, 7650 Verdal,
Tel. 740 73 150

Llentab AS,
www.llentab.no,
Rosenholmveien 25, 1414 Trollasen
Tel. 977 07 300 (Bergen Tel. 5539 26 00)

Lonbakken Mekaniske Verksted AS,
www.lonbakken.no,
Skansen 20, 2670 Otta,
TIf.61235570

LSI Welding AS,
www.Isiwelding.no,
Rollesveien 1, 3074 Sande,
Tel.337772 80

Lumarine Teknologi AS,
www.lumarine.no,
Temmervag, 6590 Tustna,
Tel. 959 28 163

Lysaker & Thorrud AS,
www.lystho.com,
Ryghgt. 6A, 3050 Mjgndalen,
Tel. 32232050

Lennheim Stalbygg AS,
www.lonnheim.no,
Pilotveien 2, 6517 Kristiansund
Tel. 913 98 966

Maritim Sveiseservice AS,
www.maritim-sveis.no,
Terminalgata 175, 9278 Tromsg
Tel. 776 008 90

Mar-Kem AS,
www.mar-kem.no,
Holmestrandsvn. 106, 3036 Drammen,
Tel. 32819470

Metacon AS,
www.metacon.no,
Bredmyra 4, 1739 Borgenhaugen
Tel.6922 4411

Montasjeservice AS,
www.montasjeservice.com
Dalstulgkka 1, 3470 Slemmestad
Tel. 31297790

More Stal AS,
www.mgrestal.com,
Inste Holen 2, 6011 Alesund,
Tel. 922 80131

Nils Laff AS,
www.nilsloff.no,
Skrubbmoen 11, 3619 Skollenborg,
Tel. 3276 3350

Nitek AS,
WWW.jens-jensen.no,
Vepsveien 6, 9514 Alta
Tel. 78 4569 50

Norax AS,
WWW.norax.no,
Elfengveien 1, 2500 Tynset,
Tel. 62 48 28 00

Norbye Industriservice AS,
WWww.nis.as,
@yjordnesveien 28, 9310 Sgrreisa,
Tel. 975 36 869

Nordec Oy,
www.nordec.com,
Etelzinen Makasiinikatu 4, 00130 Helsinki, Finland
Tel.+358 2059 11

Nordic Steel AS,
www.nordicsteel.no,
Langmyra 6, 4344 Bryne,
Tel. 46 90 00 00

Nortech AS,
www.nortech.no,
Skotselv Naeringspark, 3331 Skotselv
Tel. 327567 00

Naesset Mek. Verksted AS,
www.naessetmek.no,
Bergermoen, 3520 Jevnaker,
Tel. 61310911

Ofoten Mek AS,
www.ofotenmek.no,

Havnegt. 21, Pb.18, 8501 Narvik,
Tel. 76 97 78 10

OK Vedlikehold AS,
www.okvas.no,

Baseveien 15, 6531 Avergy,
Tel. 71515356

Oppland Stal AS,
www.opplandstaal.no,
Ottadalsvegen 1630, 2682 Lalm,
Tel.612393 30

Orkla Stalkonsult AS,
www.orklastal.no,

Furumoen 11, 7300 Orkanger,
Tel. 97522190

Overhalla Mek. Verksted AS,
www.overhallamekaniske.no,
Skogmo, 7863 Overhalla,
Tel.74 28 2138

PCS Stokke Stal AS,
www.stokkestaal.no,
Borgeskogen 69, 3160 Stokke
Tel. 33335800

PRETEC AS,
www.pretec.no,
Kampenesmosen 3, 1739 Borgenhaugen,
Tel: 6910 24 60

PRO CON AS,
truls_toivo@hotmail.com,
Brennmoen Ind.omrade, 9050 Storsteinnes,
Tel. 461 89 552

Procut AS,
www.procut.no,

6315 Innfjorden,
Tel. 712260 90

Ringsaker Industriservice AS
www.ringsaker-industriservice.no/
Storgata 38, 2391 Moelv
Tel: 62367 370

Rosmek AS,
www.rosmek.no,
Industriveien 9, 1481 Hagan
Tel.67 070993

R.S Stal AS,
www.rsstaal.no
Sjgsiden 105, 7130 Brekstad
Tel. 469 33 096

Rokenes AS,
www.rokenes.no,

Knottveien 11, 9514 Alta,
Tel. 78 4450 08

Rera Mek. Verksted AS,
www.roramek.no,
Sundsgya, 7670 Inderay,
Tel. 74154478

Saltvik Mekaniske AS,
www.saltvik.as,
Storfjellveien, 8530 Bjerkvik,
Tel. 76 9528 00

SIAS AS,
www.sias-as.no,

Nedre vei 8, bygg 15, 3183 Horten
Tel. 330353 60

Skanska Stalfabrikken,
www.skanska.no,
Qysand, 7224 Melhus,
Tel. 400136 60

Skar Industriservice AS,
www.skarindustri.no,
Asaveien 93, 3531 Krokkleiva,
Tel.321582 92

SL Mekaniske AS,
www.sImekaniske.no,
Breimyra 11, 4340 Bryne,
Tel.514896 00

Smitek AS,
www.smitek.no,
Industrivegen 37,2850 Lena
Tel.99641179

Sogneprodukt,
www.sogneprodukt.no,
Industrivegen 25, 6893 Vik i Sogn,
Tel. 5769 83 40

Spilde Mek Verksted AS,
www.spilde-mek.no,
Sagveien 2, 1890 Rakkestad,
Tel. 69 22 66 90
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Stamas Productions AS,
www.productions.stamas.no,

Bedriftsvegen 33, 4353 Klepp Stasjon,

Tel. 5197 89 20

Stjern Stal AS,
www.stjern-entreprenor.no
Sjavegen 10, 7170 Afjord
Tel. 7253 06 00

Stryvo Stryn AS,
www.stryvo.no
Vipevegen 8, 6783 Stryn
Tel. 57 87 28 00

Stalbygg AS,
www.staalbygg fredrikstad.no
Serkilen 2,1621 Gressvik
Tel. 951 80 197

Staleriet AS
Sagbakken 4,
3243 Kodal
Tel. 45412 988

Stalbyggeren AS,
www.stalbyggeren.no,
Stongvegen 170, 4270 Akrehamn,
Tel. 52 8154 00

Sveen Mekaniske AS,
www.sveenmekaniske.no,
Sylte, 6652 Surna,
Tel.97 00 50 00

Sveis & Maskinteknikk AS,
www.smtas.no,
Strandgata 50, 8400 Sortland,
Tel. 76 1118 00

Sveiseservice AS,
Www.sveiseservice.no,
Arabergveien 2, 4055 Sola,
Tel. 4760 48 00

Svinndal Gjerde og Sveiseverksted AS,
www.svinndalgjerde.no,
Vadbakken 10, 1592 Valer,
Tel.6928 7171

Syljuasen AS,
www.syljuaasen.no,
Kallerudlia 15, 2816 Gjgvik,
Tel. 611450 80

Segne Stal AS,
Nesan 37,4532 @yslebg,
Tel. 38 28 84 29

Sermaskinering AS,
www.sormaskinering.no,
(stre Lohnelier 2, 4640 Sggne,
Tel. 3816 66 91

Ti Industrier Honefoss AS,
www.ti-industrier.no,
Verkstedveien 20, 3516 Hanefoss,
Tel.905 31111

Torsnes Industriservice AS,
www.torsnesservice.no,

@raveien 15B, 1630 Gamle Fredrikstad,

Tel. 9158 77 95

Trondheim Stal AS,
www.trondheimstaal.no,
Hofstadvegen 64, 7224 Melhus
Tel. 7396 9191

UNI STAL AS,
Tassebekkveien 350,
3160 Stokke, Tel.404 74 306

Velle Utvikling AS,
www.velle.no
Stensarmen 5, 3103 Tansberg
Tel. 333590 00

Vest Stal & Fasade AS,
www.veststal.no,
Sandeidvegen 359b,
5585 Sandeid,
Tel. 4884 9191

Vevle Mek. Verkstad AS,
www.vevlemek.no,
Solbjgrgsdalen 96,
5282 Lonevag,
Tel. 56 3926 75

Vikan Sveis AS,
www.vikansveis.no,
Vikan, 8020 Bodg
Tel. 75515100

Vinje Industri AS,
www.vinjeindustri.no,
Skibasen 10A, 4636 Kristiansand,
Tel. 380388 00

Vitec AS,
www.vitec.as,
Industriv.12, 7652 Verdal,
Tel. 454 84 600
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Yabimo,
www.yabimo.com,
ul. Wrobela 13,
30-798 Krakdw, Polen,
Tel: +48 881600 032
Akrene Mek. Verksted AS,
www.aakrene-mek.no,
Tuenvn. 81, 2000 Lillestrgm,
Tel. 638819 40
Piseth Montasje AS,
tomont@online.no,
Carsten E. Rosenvinges veg 1,
2212 Kongsvinger,
Tel. 400 84 557

STAL- OG FASADEENTREPRENGRER
ALFA Stalentreprise AS,
www.alfa-stal.no,
Raglamyrvegen 15, 5536 Haugesund,
Tel. 48039051
Borg Bygg AS,
www.borgbygg.no,
Tomteveien 47,1618 Fredrikstad,
Tel. 69351270
Battger AS,
www.bottger.no,
Radmyrlia 6, 3735 Skien
Tel. 35525470
EA Bygg & Betong AS,
www.eabygg.no,
Leirskogvegen 735, 2930 Bagn,
Tel. 970 84 290
Hallmaker Group AS,
www.hallmaker.no,
Strandveien 50, 1366 Lysaker,
Tel. 67112100
Hevad AS,
post@hevad.no
Kispmannsgata 23, 6005 Alesund
Tel. 92077709
Lie Blikk AS,
www.lieblikk.no,
Kvalveien 13, 4323 Sandnes,
Tel. 4694 00 00
Metal Services AS,
Fiellstubben 14, 4820 Froland,
Tel. 92549 054
0.B.Wiik AS,
www.obwiik.no,
Industriveien 13,
2020 Skedsmokorset,
Tel. 64 8355 00
Panelbygg AS,
www.panelbygg.no,
Tollbugata 71, 3044 Drammen
Tel.328278 00
Scancon AS,
www.scancon.no,
Verkstedveien 12c,
1671 Krakergy,
Tel.9909 5227
Stalteknikk AS,
Robotvegen 10,
4340 Bryne
Tel. 992 73 000
Thermica AS,
www.thermica.no,
Ringeriksveien 20B, 3414 Lierstranda,
wTel. 948 79 592
Tromsg Stalindustri AS,
v.johnsen@tromso-stalindustri.no
Stakkevollveien 41,
9010 Tromsg
Tel. 93218900

ENTREPRENGRER

A Bygg Entreprengr AS,
www.abygg.no,
Ulvenveien 82E, 0581 Oslo
Tel. 996 91 928

AF Gruppen Norge AS,
www.afgruppen.no,
Innspurten 15, 0663 Oslo
Tel. 22891100

Bjorn Bygg AS,
www.bjorn.no,
Hjalmar Johansens gt. 25,9007 Tromsg
Tel. 776610 30

Flaget AS,
www.flagetas.no,
Industriveien 22, 3300 Hokksund,
Tel. 907 54 305

Fronta AS,
www.frontagruppen.no,
Hamnegata 6, 5411 Stord
Tel. 534168 00

GEO Fundamentering & Bergboring AS,
www.geofb.no,

Vallehellene 3-5, Pb 13,1662 Rolvsgy
Tel. 69309750

Hallgruppen AS,
www.hallgruppen.no,
Karoline Eggens vei 3,
2016 Frogner,

Tel. 40005077

Helgesen Tekniske-bygg AS,
www.htb.no,

Reigstadvegen 1, 5281 Valestrandsfossen
Tel. 5619 34 00

HENT AS,
www.hent.no,

Vestre Rosten 79, 7072 Tiller,
Tel.729017 00

Implenia AS,
www.implenia.no,
Fornebuveien 11, 1366 Lysaker
Tel.225073 00

MainTech AS,
www.maintech.no
Granasvegen 15A, 7069 Trondheim
Tel. 73956750

Mesta AS,
www.mesta.no,

Strandveien 15, 1326 Lysaker
Tel. 05200

Norbridge AS,
www.norbridge.no,
Kjgpmannsgata 12, 7500 Stjgrdal,
Tel. 954 44 091

Norske Baresystemer AS,
www.norbs.no,

Veekergveien 3, 0281 Oslo,
Tel. 95120 083

Skanska Norge AS,

Konstruksjonsavdelingen,
www.skanska.no,

Lakkegata 53, 0187 Oslo
Tel.4000 64 00

Statnett,
www.statnett.no
Nydalen alle 33,0484 Oslo
Tel.2390 3000

Talitor Construction,
www.talitor.no,

Evjelokka 4A, 1662 Rolvsay,
Tel. 693390 80

Veidekke Entreprengr AS,
www.veidekke.no,

Pb 505 Skeyen, 0214 Oslo,
Tel.210550 00

@.M.Fjeld AS,
www.omfjeld.no,

Gaupevegen 4, 2206 Kongsvinger
Tel.62 8214 22

RADGIVENDE INGENIGRER

AFRY AS,
www.afry.com
Bassengbakken 1, 7042 Trondheim
Tel.24101010

Aker Solutions AS
www.akersolutions.com
Ranheimsveien 10, 7044 Trondheim
Tel. 675130 00

Bubbledeck Norway AS,
wwwbubbledeck.no,
Ramstadsletta 15, 1363 Havik,
Tel. 671166 20

CCL Norway AS,
www.cclnorway.no,
Tverrvegen 30A, 6020 Alesund,
Tel. 701752 80

Concrete Structures,
www.concretestructures.no,
Snargyveien 20,1360 Fornebu
Tel. 959 49 658

COWI AS,
WWW.COWI.NO,
Kobberslagerstredet 2,
1671 Kréakergy
Tel.69304000

Degree of Freedom AS,
www.dofengineers.com,
Brenneriveien 5, 0182 Oslo
Tel. 41176 756
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Dipl.-Ing. Florian Kosche AS,
www.difk.no,
Mgllergt. 12, 0179 Oslo,
Tel. 977 61 614
Hyndla AS
www.hyndla.com
Strandgaten 32, 4400 Flekkefjord
Tel. 41289 275
Industrivisualisering AS,
WWW.invis.no
@rnesveien 3, 8160 Glomfjord
Tel. 975 49 580
Ingenigrgruppen AS
Saga 20, 8626 Mo i Rana
Tel. 909 87 359
Johs Holt AS
www.johsholt.no
Drammensveien 1478, 0277 Oslo
Tel: 22 57 49 50
Leiknes AS,
www.leiknes.as,
Storgata 17,9300 Finnsnes,
Tel.77 87 07 50
Multiconsult AS,
www.multiconsult.no,
Nedre Skayen vei 2, 0276 Oslo
Tel.2158 50 00
Prefab Design AS,
www.prefabdesign.no,

Gamle Forusveien 14A, 4031 Stavanger,

Tel. 916 64 944

Procon Radgivende Ingenigrer AS,
www.procon-stavanger.no,
Sverdrupsgate 23,
4007 Stavanger,
Tel. 5156 90 90

Pro-Consult AS,
www.pro-consult.as,
Dikeveien 46, 1661 Rolvsgy
Tel. 99095 238

Rambgll Norge AS,
www.ramboll.no,
Hoffsveien 4, 0275 Oslo,
Tel.225180 00

Siv. ingenior Arne Vaslag AS,
WWW.av-as.no,
Karivoldveien 90, 7224 Melhus,
Tel. 72 8712 50

Stal-Consult AS,
www.stal-consult.no,
Vesterveien 158,
4613 Kristiansand S,
Tel. 381030 00

Sweco Norge AS,
WWW.SWeC0.no,
Drammensveien 260, 0212 Oslo,
Tel. 67128000

Technip Norge AS,
www.technip.com
Philip Pedersens vei 7, 1366 Lysaker
Tel. 67588500

WSP Engineering AS,
www.hoyerfinseth.no,
Engebrets vei 5, 0275 Oslo,
Tel. 23278000

Zenit Engineering,
www.zenit.no,
Onarheimsvegen 96, 5480 Husnes
Tel. 4003 1250

PROGRAMVARE / IKT

EDRMedeso AS,
www.edrmedeso.com,
Lysaker Torg 45, 1366 Lysaker
Tel. 67 57 2100

Nordiske Medier AS,
www.nordiskemedier.no,
(stensjoveien 39/41, 0667 Oslo,
Tel. 9869 89 59

Theta Development as,
www.thetadev.no,
Pb 30 Laksevag, 5847 Bergen,
Tel.9944 3471

BRANNSIKRING OG ISOLERING

Firesafe AS,
www.firesafe.no,
Robsrudskogen 15,1470 Lgrenskog,
Tel.2272 2020

Joma Trading Norway AS,
www.jomatrading.no,
Robsrudskogen 15, 1470 Lagrenskog,
Tel.6934 64 00

BETONGELEMENTPRODUSENTER
Con-Form Oslo AS,
www.con-form.no,
@stensjgveien 36,0667 Oslo,
Tel. 46 4449 00
Contiga AS,
www.contiga.no,
Kabelgaten 39¢, 0580 Oslo,
Tel. 232483900
Loe Betongelementer AS,
www.loe.no,
Steinbergveien 80, 3353 Steinberg,
Tel. 32274000
Spenncon AS,
WWW.Spenncon.no
Pb.508 Sentrum, 3504 Hgnefoss
Tel. 67573900

FESTEMATERIELL /7 MASKINER

Clemco Norge AS,
www.clemco.no
Industriveien 8, 1481 Hagan
Tel.2312 5120

EJOT Festesystem AS,
www.ejot.no,
Grinidammen 4, 1359 Eiksmarka
Tel. 23253040

HR Maskin AS,
www.hr-maskin.no,
Sagveien 8, 1890 Rakkestad,
Tel.69 227060

iTec AS,
www.itec.as
Ringdalskogen 101, 3270 Larvik
Tel. 95800 700

LM Dahl Ingenigrfirma AS,
www.Imdahl.no,
Hovedgardsveien 9, 1397 Nesgya,
Tel. 66 98 25 95

Norspray AS,
WWW.norspray.no,
Maskinveien 10, 4033 Stavanger,
Tel. 5122 0700

P.A. Bachke AS,
www.pabachke.no,
Stanseveien 13,0975 Oslo,
Tel. 210619 60

P. Meidell AS,
www.meidell.no,
Stalfjera 16, 0975 Oslo,
Tel. 22202025

SFS Intec AS,
www.sfsintec.biz/no,
Fiellboveien 3, 2016 Frogner,
Tel.679214 40

Tingstad AS,
www.tingstad.no,
Breivika Industrivei 4, 6018 Alesund,
Tel. 7017 77 00

KRANBANER

Konecranes AS,
www.konecranes.no
Brobekkveien 60, 0598 Oslo
Tel.22 07 97 00

INSPEKSJON / DOKUMENTASJON
AAA Certification AB,
www.a3cert.com,

Goteborgsvagen 16H, 44143 Alingsas, Sverige,

Tel. +46 322 642 600
HSP Inspection AS,
www.hspinspection.no,

Statsminister Torps vei 1a, 1738 Borgenhaugen,

Tel.9177 38 60

lkm Inspection AS,
www.ikm.no,
Holmejordet 21A, 3267 Larvik,
Tel. 331324 50

Kiwa Teknologisk Institutt AS,
www.teknologisk.no,
Kabelgaten 2, 0580 Oslo,
Tel. 2286 50 00

Kontroll & NDT AS,
www.kndt.no
Ribe, 4770 Hovag
Tel. 9159 58 68

Mar-Kem AS,
www.mar-kem.no,

Holmestrandsvn. 106, 3036 Drammen,

Tel. 328194 70

MSG Technology AS,
www.msgtechnology.no,
Gregngrveien 58, 7300 Orkanger
Tel. 905600 82

Nordvest Inspeksjon AS,
www.nordvest.no,
Utsidevegen 105, 6475 Midsund
Tel. 71279300

Quality Welding AS,
www.qualitywelding.no,
Skibasen 9, 4636 Kristiansand S,
Tel. 9199 88 88

Safe Control Materialteknik AB,
www.safecontrol.se,

Tillgangligheten 1, 417 01 Goteborg, Sverige,

Tel. +46 (0)31-65 64 70
Weld ITAS,
www.weldit.no
Bleivassvegen 30H, 5347 Agotnes
Tel. 56 33 6100

MALING

Joma Trading Norway AS,
www.jomatrading.no,
Bjgrnengveien 6, 1664 Rolvsgy
Tel. 69 34 64 00

Jotun A/S,
www.jotun.no,
Hystadvn. 167, 3209 Sandefjord,
Tel. 33457000

Tikkurila Norge AS,
www.tikkurila.com
Stanseveien 25¢, 0976 Oslo
Tel. 95033356

VARMFORSINKING

NOT Varmforzinking AS,
www.not-varmforzinking.no,
Jernbanevegen 21, 4365 Naerbg,
Tel. 982 96 251

Duozink AS,
www.duozink.no,
Borgeskogen 71, 3160 Stokke,
Tel. 400 03 686

Duozink Selbak AS,
www.duozink.no,
Lgenv. 4,1653 Sellebakk,
Tel. 400 03 686

FerroZink Trondheim AS,
www.ferrozink.no,
Industriveien 51, 7080 Heimdal,
Tel. 7289 62 00

Galvano Tia AS,
www.galvano.no,
Kirkeveien 17,8200 Fauske
Tel. 75601100

Molde Zink AS,
www.moldezink.no,
Baklivegen 13, 6450 Hijelset,
Tel. 71202910

Vestsink AS,
www.vestsink.no,
Leikongvegen 205, 6080 Gurskey
Tel.70 08 03 60

Vik @rsta AS, Avd Vik,
www.vikorsta.no,
Elvagata 20, 6893 Vik i Sogn
Tel. 5769 86 50

Vik @rsta AS, Avd @rsta,
www.vikorsta.no,
Strandg. 59, 6150 @rsta,
Tel. 700470 00

Zinken AS,
www.zinken.no,
Idrettsv. 138, 5353 Straume,
Tel. 406 20 200

ORGANISASJONER/UTDANNING

Chr. Thams Ressurs,
www.thamsressurs.no,
Orkdal vgs Follo, 7300 Orkanger,
Tel. 926 81727

Den norske Stalgruppen,

www.stalforbund.com/stalgruppen.htm
Industrigruppen Stal og Fasade (IGS),

www.igsf.no
Nordic Galvanizers,
www.zincinfo.se

Norsk Forening for Stalkonstruksjoner,

www.NFSkompetanse.com

Stal- og metallgrossistenes Forening,

Stortorvet 10, 0155 Oslo

Tel. 41021598
Universitetet i Agder,

www.uia.no,

Pb 509, 4898 Grimstad,

Tel. 37233000
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Pa besgk hos Ivar Brathen Mekaniske AS.

Domkirkeodden pa Hamar, med histo-
riske ruiner fra 1100-tallet, er karet til et
av verdens vakreste museer. Vernebygget
over ruinene mottok Norsk Stalkon-
struksjonspris i 1999, og er en av de for-
ste stalkonstruksjonene som er modellert
i 3D der avanserte knutepunkter er mulig-
gjort ved bruk av moderne CNC robot-
teknologi. Fra torsdag 23. september til
fredag 24. september arrangerte Norsk
Forening for Stalkonstruksjoner studietur
til nettopp Hamar Domkirkeruin. Med

pa turen var ogsa seks medlemmer fra
Yngres Stalnettverk (YSN).

Besgk pa Ivar Brathen Mekaniske AS
P& ankomstdagen stod et lunsjbesgk
hos Safran Indian Fusion etterfulgt av et
verkstedbesgk til Ivar Brathen Meka-
niske AS pa agendaen. Dette verkstedet
er en produksjonsbedrift med en stor
maskinpark, og produksjonen gér i alt
fra trapper og rekkverk til heissjakter.
Det ble gitt en liten presentasjon av bade
verkstedet og de mange spennende
prosjektene som har blitt levert rundt

i landet, for reisefelget ble delt opp i
mindre grupper og gitt en omvisning av
lokalene.

Vernebygget pa Domkirkeodden
Etter det interessante besgket hos Ivar
Brathen Mekaniske AS, bar det tilbake til
Hamar sentrum for innsjekk pa hotellet

Studiereise til Hamar Domkirkeruin

Kjetil Myhre

Kjetil Myhre

Kjetil Myhre

Neerbilde av knutepunktene i
Vernebygget.

og en liten pust i bakken. Videre ga Dr.
Ingenigr Bjorn Aasen fra Norconsult AS
en lzererik presentasjon av de avan-
serte stalkonstruksjonene som utgjer

Alle sammen utenfor Vernebygget til
Dombkirkeruinene.

Vernebygget. Dagen ble avsluttet med
en fin treretters middag pa Stortorvet
Gjestgiveri.

Fredagen startet med en rolig gatur
fra hotellet til Domkirkeodden. Vel frem-
me ved Vernebygget ble vi mgtt av en
hyggelig guide som ga en fin omvisning
av bygget, for det ble gitt tid til &4 studere
konstruksjonen pa nzert hold. Det var en
helt egen fglelse 8 komme inn i bygget.
Det er en helt spesiell atmosfaere — en
unik stemning kan man nesten si. Dagen
og turen ble avsluttet med en hyggelig,
italiensk lunsj pa restauranten Il Theatro
i Hamar sentrum.

Studiereisen var bade faglig interes-
sant og sosialt meget trivelig — definitivt
en opplevelse som seint vil ga i glemme-
boka. Spesielt medlemmene som deltok
fra YSN fikk sine stalkunnskaper hevet
og bransjenettverket utvidet.

Mari Solheim

LIANSINA1aIN

EPD-generatoren

Utvikling av en EPD er ofte tid- og ressurskrevende og dessuten sveert kostbart. Morsk
Stalforbund har derfor f3tt utviklet en EPD-generator for stilprodukter av firmaet

LCA.no. EPD-generatoren er en nettbasert programvare som forenkler prosessen og gir
bedriften mulighet til selv § utvikle egne EPDer.

EPD-generatoren for stilprodukter er verifisert og godkjent av EPD-Norge. Det er nd
18 medlemsforetak som har skaffet seqg EPD-generatoren og som kan utstede
spesifikke EPD ‘er p3 sine produkter. Les mer pd www.stalforbund.no/miljo

F
I S | Norsk Stalforbund

Morwegian Steel Association
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Examensarbetet 2027

Pa Stalbyggnadsdagen delades stipendiet for basta examensarbetet i

Stélbyggnad 2021 till Anton Andersson och Johannes Jonsson fran Lunds

Tekniska Hogskola. Handledare har varit Per-Erik Austrell, Kent Persson och Erika

Tudlisco fran LTH, och Kenneth Viking, Trafikverket. Examinator: Peter Persson, LTH.

Modellering och simulering av

— utveckling av stoppkriterium

Spontning ar ett mycket vanligt satt att skapa stodvaggar vid markarbeten.

Det finns ett behov av ett stoppkriterium som kan forhindra skador pa spontplankor

vid kollisioner med stenblock under vibrationsdrivning. Detta examensarbete har visat

att forandringar i accelerationer efter kollisioner mojligen kan anvandas for att hindra

allvarliga skador pa spontplankor.

visar att accelerationer i spontplankor plétsligt och tydligt

foridndras efter en kollision med ett stenblock. Detta indi-
kerar att skador pd spontplankor skulle kunna undvikas genom
att kontinuerligt mita accelerationer i spontplankor under vibra-
tionsdrivning, och avbryta drivningen om plétsliga skillnader i
accelerationer uppstar.

E ;imuleringarna som genomforts i detta examensarbete

Bakgrund

Vid markarbeten anviinds ofta stilspont for att skapa en stabil och
tit stodkonstruktion som motverkar jordras och vattenlickage. Vi-
brationsdrivning dr en vanlig metod for att installera stdlspont, dir
stdlsponten drivs ned i jorden genom en vertikal vibrationsrorelse.
Metoden ir sirskilt effektiv vid drivning i 16sa jordar. I delar av
Sverige idr dock jordarten morin vanligt fsrekommande. Morin
ir generellt vildigt kompakt och det dr vanligt att stenar och block
férekommer. Det finns dirfor en risk att spontplankor kolliderar
med stenar och block d3 de installeras, vilket kan resultera i ska-
dor pd spontplankorna. Dessa skador kriver ofta kostnads- och
tidskridvande tgirder. Det finns dirfor ett behov av ett stopp-kri-
terium som kan uppticka att spontplankan har kolliderat med ett
stenblock, och som avbryter vibrationsdrivningen innan skador pa
spontplankan uppstér.

Syfte med examensarbetet

Syftet med examensarbetet var att undersoka ifall numeriska mo-
deller kan anviindas f6r att simulera vibrationsdrivning av stdlspont,
bide med och utan kollision med stenblock, och att undersoka
mojligheten att utveckla ett stoppkriterium utifrin dessa numeriska
modeller.

Examensarbetet genomfordes pd avdelningen fér byggnadsme-
kanik pd Lunds Tekniska Hogskola, i samarbete med Trafikverket.
Professor Per-Erik Austrell, Professor Kent Persson, Dr. Kenneth
Viking och Dr. Erika Tudisco var handledare och Dr. Peter Persson
var examinator for examensarbetet.
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Figur 1: lllustration av vi-
brationsdrivning av stdlspont.
Lllustration: Zadig B

Figur 2: Exempel pd stdlspont
som skadats vid drivning.
Foto: Viking K

Modeller

Fér att simulera vibrationsdrivningen utvecklades tre modeller: en
FE-modell, en enaxiell MDOF-modell och en SDOF-modell. FE-mo-
dellen, som delvis visas i Figur 3, skapades i FE-programmet Abaqus.
I FE-modellen modellerades spontplankan som en skalmodell och
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PRISMOTIVERING

Examensarbetet behandlar vibrationsdriven stalspontning. Fragestallningen ar om man utifran
numerisk simulering av det dynamiska forloppet vid neddrivning av sponten kan utveckla stoppkri-
terier i syfte att undvika skador pa sponten vid kollision med storre stenar och block. Fér andamalet
har tre olika numeriska modeller tillampats. En av modellerna @r en konventionell finit elementmo-
dell i det kommersiella FE-paketet Abaqus. En sadan modell & noggrann men mjukvaran ér dyr och
kraver en hel del av anvandaren. Som alternativ har forfattarna darfér utvecklat enklare modeller,
en modell med endast en frihetsgrad och en annan med flera frihetsgrader i enaxlig riktning. Det &r
fraga om transienta dynamiska berakningar, och script for tidsintegration i de férenklade modellerna
har forfattarna utvecklat i Matlab. Examensarbetet ar valskrivet och val disponerat.
Tydligheten ar exemplarisk. Den har slags berakningar ar pa en férhallan-
devis hog niva, i synnerhet med beaktande av de tva egenutvecklade

berakningsmodellerna.

Figur 3: FE-modell

aterskapades mea njaip av connector-element, som
fungerar som elastoplastiska fjidrar. MDOF-mo-
dellen, som visas i Figur 4, skapades i det numeriska
berikningsprogrammet MATLAB. I MDOF-model-
len modellerades spontplankan med ett antal elastis-
ka fjiddrar och punktmassor medan jordmotstdndet
modellerades med elastoplastiska fjidrar. SDOF-mo-
dellen skapades ocksd i MATLLAB, men hiir modelle-
rades spontplankan som en enda punktmassa, vilket
innebir att dess longitudinella beteende férsummades.
Jordmotstindet modellerades pd samma sitt som i
MDOF-modellen med elastoplastiska fjidrar. I alla
tre modeller modellerades vibratorenheten med tre
komponenter: en statisk kraft, en dynamisk massa
och en harmonisk drivkraft. Den statiska kraften
representerar den icke-vibrerande delen av vibra-
torn medan den dynamiska massan representerar
den vibrerande delen av vibratorn. Den harmoniska
drivkraften, som varierar sinusformat med tiden,
representerar de roterande massorna i vibratorn.
Explicit tidsstegning anvindes, i alla tre modeller,
for att genomféra simuleringar av vibrationsdrivning,
bide med och utan kollision med stenblock. I FE-modellen genom-
fordes ocksd kvasistatiska bucklingssimuleringar som resulterade
1 kurvor som beskriver kontaktkraften mellan spontfoten och ett
stenblock som en funktion av spontfotens deformation. Kurvorna
anvindes sedan i MDOF-modellen och SDOF-modellen for att
representera en kollision med ett stenblock.

Kalibrering av modeller

Kenneth Viking, som var en av handledarna fér examensarbetet,
hade tidigare genomfort ett filtforsok dir en spontplanka instal-
lerades genom vibrationsdrivning. Under tiden som spontplankan
installerades genomférdes mitningar av bland annat acceleration och
forskjutning i ett antal punkter pd spontplankan. Under filtforsoket
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Figur 4: MDOF-modell.

genomfdrdes dessutom CPT-sonderingar, vilket innebar att det fanns
god information om jordens geotekniska egenskaper. Mitningarna
fran filtforsoket anvindes for att kalibrera de tre modellerna sd att
de producerade resultat som stimmer 6verens med beteendet som
hade observerats under filtforsoket.

Resultat

En stor mingd simuleringar av vibrationsdrivning med och utan
kollision med stenblock genomférdes. Figur 5 visar accelerationen
innan och efter kollision frdn en simulering med FE-modellen.
En tydlig 6kning i accelerationsamplitud kan identifieras efter att
kollisionen skett, och hégfrekventa évertoner bérjar sprida sig lings
spontplankan. Okningen i accelerationsamplitud och innehéllet av »
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Figur 5: Accelerationer i sponthuvud innan och efter kollision med ett stenblock, frin simulering

med FE-modellen.
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Figur 6: FFT pd accelerationer innan kollision.
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Figur 7: FFT pd accelerationer efter kollision.
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Figur 8: Accelerationer i sponthuvud innan och efter kollision med ett stenblock, fran simule-

ring med MDOF-modellen.

dvertoner efter kollisionen blir innu tydligare nir man genomfér en
Fast Fourier transform (FFT) av accelerationen, vilket illustreras 1
Figur 6 och 7. Accelerationen i sponthuvudet for samma simulering
fast med MDOF-modellen visas 1 Figur 8. Accelerationerna i de
bida modellerna uppvisar tydliga likheter, bide vad giller kning
av accelerationsamplitud och innehdll av 6vertoner.

Analys av resultat

och slutsatser

Resultaten frén simuleringarna av vibrationsdrivning utan kollision
med stenblock visar pd tydliga likheter mellan de tre modeller-
na, dir alla tre modeller exempelvis producerade i stort sett sam-
ma neddrivningshastigheter. Storst likheter observerades mellan
FE-modellen och MDOF-modellen, diir resultaten nistintill var
identiska. Detta indikerar att det kan vara mer effektivt att simulera
vibrationsdrivning med simpla modeller, sisom MDOF-modellen i
detta examensarbete, eftersom denna modell ir betydligt snabbare
in FE-modellen.

Resultaten fran simuleringarna av vibrationsdrivning med kollision
med stenblock visar ocksd pa tydliga likheter mellan de tre modeller-
na, dir en tydlig 6kning av accelerationsamplitud efter kollision kan
observeras. Aterigen pekar detta pa att det ir effektivare att anviinda
simplare modeller, men det bor nimnas att det dr betydligt mer om-
stindligt att implementera kollisionerna i de simplare modellerna,
och att de simplare modellerna inte heller ger ndgon visualisering av
hur sponten deformerar vid kollisionen.

Gillande utveckling av ett stoppkriterium visar resultaten fran
simuleringarna av vibrationsdrivning med kollision med stenblock
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att ett framtida stoppkriterium méjligtvis skulle kunna baseras pd
plotsliga forindringar i accelerationsamplitud. Resultaten pekar pd
att det skulle vara fordelaktigt att kontinuerligt genomféra FFT pé
accelerationerna i sponthuvudet under vibrationsdrivningen och att
avbryta drivningen om en stor dkning 1 accelerationsamplitud fran
drivningsfrekvensen observeras.

Slutsats

Beroende pd indamélet uppfyller alla modellerna sina syften. Frin
snabba och enklare drivbarhetsanalyser med SDOF-modellen och
MDOF-modellen, till avancerade bucklingsanalyser med FE-mo-
dellen. Resultaten som presenteras i examensarbetet tyder pd att det
med hjilp av numeriska modeller dr méjligt att simulera vibrati-
onsdrivning av stdlspont med relativt hég noggrannhet. Ett stopp-
kriterium baserat pd de tre modellernas resultat, dir kollisioner kan
identifieras utifrin en 6kning i accelerationsamplitud eller 6vertoner,
hade ddrav kunnat férhindra potentiella skador pd spontplankor.
Med fortsatta studier inom omrédet ir ett firdigt stoppkriterium
for vibrationsdrivning av stdlspont inte langt borta.

Las mer pa Internet
Lank till examensarbete:

https://lup.lub.lu.se/ student-papers/
search/publication/9062903
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ArcelorMittal Construction A

ArcelorMittal

Promistyl V/SE

Svensktillverkade stenullspaneler

e Brandklassade upp till 7,5m (E[180)
e Skyddsklass 2
e Tjocklek frdn 100mm till 300mm
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